
OPINIA GEOTECHNICZNA 

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BUDOWY SZYBU WINDOWEGO WRAZ Z MONTAÝEM 
URZ¥DZENIA D�WIGOWEGO W BUDYNKU URZÆDU GMINY OÝARÓW 

 
INWESTOR: Urz¹d Gminy w O¿arowie, ul. Stodolna 1, 27-530 O¿arów 

ADRES BUDOWY: O¿arów, ul. Stodolna, dziaùka nr 1791/1 
 

Grunty zalegaj¹ce dziaùkê to: pod warstw¹ nasypu o mi¹¿szo�ci 3,50 m rodzime mineralne  
wyksztaùcone w postaci piasków drobnych. Warstwa nasypów nie nadaje siê do posadowienia na 
niej fundamentów szybu windowego, dlatego projektuje siê jego posadowienie na warstwie 
geotechnicznej II � pisakach �rednich o stopniu zagêszczenia ID=0,45, która jest gruntem no�nym 
�rednio zagêszczonym. Przestrzeñ pomiêdzy spodem fundamentu a sp¹giem warstwy gruntu 
no�nego projektuje siê wypeùniã piaskiem stabilizowanym cementem zagêszczonym, mechanicznie 
o wytrzymaùo�ci Rm=5,0 MPa. 

Minimalna no�no�ã gruntów wystêpuj¹cych w poziomie posadowienia projektowanego 
szybu windowego wynosi qfn=5,0 MPa i jest wystarczaj¹ca do przeniesienia naprê¿eñ od 
przedmiotowego obiektu budowlanego kategorii geotechnicznej drugiej. Poziom wody gruntowej 
poni¿ej poziomu posadowienia fundamentów (w otworze badawczym wywierconym do 
gùêboko�ci 4,00 m nie stwierdzono wody gruntowej). 

Poziom posadowienia szybu 1,62 m poni¿ej poziomu posadzki. Wystêpuj¹ proste warunki 
gruntowe. Projektowany szyb windowy jest niewielkim obiektem budowlanym o statycznie 
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym stanowi¹cym pod wzglêdem konstrukcyjnym oddzieln¹, 
samodzieln¹ caùo�ã.  

Parametry geotechniczne gruntu okre�lono na podstawie �Dokumentacji badañ podùo¿a 
gruntowego wraz z projektem geotechnicznym� autorstwa mgr in¿. Emila Skrzypczaka upr. nr VII-
1619: 

�4.2. Warunki wodne 
W wykonanym otworze geotechnicznym do gùêboko�ci rozpoznania tj. 4,00 m p.p.t. nie 

stwierdzono wystêpowania ci¹gùego zwierciadùa wody gruntowej. 
W zale¿no�ci od zmieniaj¹cych siê warunków atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) 

nale¿y liczyã siê z mo¿liwo�ci¹ pojawiania siê s¹czeñ wody gruntowej pochodz¹cych z infiltracji 
wód opadowych. Warunki uznano jako dobre. 

5. Warunki posadowienia 
Geotechniczne warunki posadowienia okre�lono na podstawie jednego otworu 

geotechnicznego wykonanego do gùêboko�ci 4,00 m p.p.t. (�) 
A. PROSTE WARUNKI GRUNTOWE 

 warstwy gruntów niejednorodne litologicznie i genetycznie 
 warstwy zalegaj¹ poziomo, równolegle do powierzchni terenu 
 brak wystêpowania gruntów samono�nych lub organicznych 
 brak wystêpowania zwierciadùa wody gruntowej 
 brak wystêpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

B. DRUGA KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 niewielki obiekt budowlany w prostych warunkach gruntowych 
 wykop poni¿ej gùêboko�ci 1,20 m. 

C. INFORMACJE DOTYCZ¥CE POSADOWIENIA 
 warstwa korzystna (zalecana) do posadowienia: nr II (piaski drobne) 
 warstwa mniej korzystna do posadowienia: nr Ia (nasypy) 
 warstwa nie zalecana do posadowienia: nr IIb (niejednorodne nasypy) 

D. INFORMACJE UZUPE£NIAJ¥CE 



 budowê geologiczn¹ uznano za maùo zró¿nicowan¹ 
 w wykonanym otworze nie stwierdzono wystêpowania wody gruntowej, warunki 

wodne uznano jako dobre (�)� 
Teren, na którym zlokalizowano budynek le¿y poza obszarem eksploatacji górniczej, wobec 

czego nie zachodzi konieczno�ã zabezpieczania go przed jej wpùywem.  
 Wykopy fundamentowe wykonaã w taki sposób aby nie stwarzaã zagro¿enia zasypania 
ludzi w nich pracuj¹cych. Zasypkê fundamentów wykonaã z piasku zagêszczaj¹c go rêcznie a 
póêniej mechanicznie warstwami grubo�ci 20 do 30 cm. 
 W przypadku stwierdzenia w trakcie prowadzenia robót ziemnych fundamentowych innych 
parametrów geotechnicznych gruntu, Kierownik Budowy powiadomi Projektanta w celu 
wprowadzenia niezbêdnych korekt fundamentów. 
 UWAGI: 

1. Z uwagi na gùêboko�ã wykopu siêgaj¹c¹ 3,50 m i wystêpuj¹ce nasypy, dla zapewnienia 
bezpieczeñstwa osobom wykonuj¹cym prace fundamentowe i osobom postronnym 
przebywaj¹cym w budynku, nale¿y �ciany wykopu wyprzeã deskowaniem budowanym 
sukcesywnie wraz z wykopem i demontowanym sukcesywnie wraz z postêpem prac, 
zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem i stopy 
fundamentowej. 

2. Wykopy prowadziã rêcznie wywo¿¹c urobek poza budynek. 
 

 



WARUNKI GEOTECHNICZNE POSADOWIENIA OBIEKTU. 
Grunty zalegaj¹ce dziaùkê to: pod warstw¹ nasypu o mi¹¿szo�ci 3,50 m rodzime mineralne  

wyksztaùcone w postaci piasków drobnych. Warstwa nasypów nie nadaje siê do posadowienia na 
niej fundamentów szybu windowego, dlatego projektuje siê jego posadowienie na warstwie 
geotechnicznej II � pisakach �rednich o stopniu zagêszczenia ID=0,45, która jest gruntem no�nym 
�rednio zagêszczonym. Przestrzeñ pomiêdzy spodem fundamentu a sp¹giem warstwy gruntu 
no�nego projektuje siê wypeùniã piaskiem stabilizowanym cementem zagêszczonym, mechanicznie 
o wytrzymaùo�ci Rm=5,0 MPa. 

Minimalna no�no�ã gruntów wystêpuj¹cych w poziomie posadowienia projektowanego 
szybu windowego wynosi qfn=5,0 MPa i jest wystarczaj¹ca do przeniesienia naprê¿eñ od 
przedmiotowego obiektu budowlanego kategorii geotechnicznej drugiej. Poziom wody gruntowej 
poni¿ej poziomu posadowienia fundamentów (w otworze badawczym wywierconym do 
gùêboko�ci 4,00 m nie stwierdzono wody gruntowej). 

Poziom posadowienia szybu 1,62 m poni¿ej poziomu posadzki. Wystêpuj¹ proste warunki 
gruntowe. Projektowany szyb windowy jest niewielkim obiektem budowlanym o statycznie 
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym stanowi¹cym pod wzglêdem konstrukcyjnym oddzieln¹, 
samodzieln¹ caùo�ã.  

Parametry geotechniczne gruntu okre�lono na podstawie �Dokumentacji badañ podùo¿a 
gruntowego wraz z projektem geotechnicznym� autorstwa mgr in¿. Emila Skrzypczaka upr. nr VII-
1619 i Opinii geotechnicznej. 

Teren, na którym zlokalizowano budynek le¿y poza obszarem eksploatacji górniczej, wobec 
czego nie zachodzi konieczno�ã zabezpieczania go przed jej wpùywem.  
 Wykopy fundamentowe wykonaã w taki sposób aby nie stwarzaã zagro¿enia zasypania 
ludzi w nich pracuj¹cych. Zasypkê fundamentów wykonaã z piasku zagêszczaj¹c go rêcznie a 
póêniej mechanicznie warstwami grubo�ci 20 do 30 cm. 
 W przypadku stwierdzenia w trakcie prowadzenia robót ziemnych fundamentowych innych 
parametrów geotechnicznych gruntu, Kierownik Budowy powiadomi Projektanta w celu 
wprowadzenia niezbêdnych korekt fundamentów. 
 UWAGI: 

1. Z uwagi na gùêboko�ã wykopu siêgaj¹c¹ 3,50 m i wystêpuj¹ce nasypy, dla zapewnienia 
bezpieczeñstwa osobom wykonuj¹cym prace fundamentowe i osobom postronnym 
przebywaj¹cym w budynku, nale¿y �ciany wykopu wyprzeã deskowaniem budowanym 
sukcesywnie wraz z wykopem i demontowanym sukcesywnie wraz z postêpem prac, 
zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem i stopy 
fundamentowej. 

2. Wykopy prowadziã rêcznie wywo¿¹c urobek poza budynek 
 

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI. 

1. EKSPERTYZA TECHNICZNA BUDYNKU URZÆDU GMINY 

A. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 

a. elementy konstrukcyjne: 

 fundamenty � ùawy i stopy ¿elbetowe, monolityczne 
 �ciany piwnic � murowane z bloczków betonowych na zaprawie cem.-wap. 
 �ciany parteru i piêter � dwuwarstwowe, murowane, ocieplone styropianem 
 wieñce � ¿elbetowe, monolityczne 
 sùupy � ¿elbetowe, monolityczne 
 podci¹gi � ¿elbetowe, monolityczne 
 nadpro¿a � ¿elbetowe, monolityczne i prefabrykowane typu L19 
 dach � wielospadowy 

b. elementy wykoñczeniowe: 



 pokrycie dachowe � papa 
 tynki wewnêtrzne � wapienno-cementowe 
 izolacja przeciwwilgociowa �cian � papa asfaltowa 
 izolacja termiczna stropu � weùna mineralna 
 paroizolacja stropu � folia polietylenowa 
 stolarka okienna � PCV i aluminiowa 
 stolarka drzwiowa � drewniana i aluminiowa 
 posadzki � GRES, terakota PCV 
 wentylacja � grawitacyjna. 

B. OPIS I ANALIZA STANU ISTNIEJ¥CEGO 

W obszarze objêtym opracowaniem jako�ã robót mie�ci siê w granicach tolerancji, 
generalnie tan techniczny dobry, nie stwierdzono przekroczenia stanów granicznych no�no�ci i 
u¿ytkowania.  

 
C. UWAGI KOÑCOWE I ZALECENIA 

Na podstawie zebranych materiaùów z oglêdzin budynku, literatury fachowej oraz 
obowi¹zuj¹cych przepisów techniczno-budowlanych stwierdzam, ¿e budynek nadaje siê do 
projektowanej budowy szybu windowego. 

2. BUDOWA SZYBU WINDOWEGO. 

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI SZYBU WINDOWEGO. 

Zaprojektowano prosty ukùad konstrukcyjny stanowi¹cy oddzieln¹ samodzieln¹ caùo�ã przy 
zastosowaniu statycznie wyznaczalnych elementów konstrukcyjnych: 

 fundamenty � zaprojektowano stopê fundamentow¹ ¿elbetow¹, monolityczn¹, z betonu 
C30/37 grubo�ci 40 cm posadowion¹ na warstwie chudego betonu C12/15 i podbudowie z 
piasku stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa; zachowaã otulinê zbrojenia 5 cm od strony 
styku z gruntem; przed zasypaniem fundamentów zaizolowaã je poprzez pomalowanie 
roztworem asfaltowym (np. Abizol R+ lepik asfaltowy na gor¹co)  zgodnie z instrukcj¹ 
producenta; izolacjê przeciwwilgociow¹ poziom¹ stopy fundamentowej wykonaã z folii 
polietylenowej gr. 0,2 mm uùo¿onej na górnej powierzchni podbudowy z piasku 
stabilizowanego cementem i przykryã warstw¹ chudego betonu; stopê zbroiã siatkami z 
prêtów ze stali A-IIIN wg projektu wykonawczego 

 �ciany osùonowe podszybia � ¿elbetowe, monolityczne z betonu C30/37 gr. 25 cm zbrojone 
krzy¿owo dwoma siatkami z prêtów ze stali A-IIIN wg projektu wykonawczego 

 �cianki cokoùowe podszybia � na �cianach osùonowych podszybia zaprojektowano �cianki 
cokoùowe w celu ochrony podszybia przed zanieczyszczeniami; �cianki wykonaã gr. 
konstrukcyjnej 12 cm jako murowane z cegùy ceramicznej peùnej klasy 10 MPa na zaprawie 
cementowo-wapiennej M5 MPa; od strony styku z gruntem �ciankê rapowaã zapraw¹ 
cementow¹ i pomalowaã 2x roztworem lub emulsj¹ asfaltow¹; zasypkê �cianki cokoùowej 
wykonaã z piasku stabilizowanego cementem jak to pokazano na rysunkach 
konstrukcyjnych 

 konstrukcja stalowa szybu � szkieletowa, sùupowo-ryglowa z profili zimno giêtych 
zamkniêtych ze stali S235 JR spawana spoinami czoùowymi, kotwiona do stopy 
fundamentowej i konstrukcji ¿elbetowej stropów antresoli budynku za pomoc¹ stalowych 
kotew wklejanych jak to pokazano w projekcie wykonawczym 

 dylatacja pomostów wej�ciowych � gr. 1 cm wypeùniona wkùadk¹ neoprenow¹. 
 

OBLICZENIA STATYCZNE. 

DANE WYJÚCIOWE. 



- no�no�ã gruntu w poziomie posadowienia  (podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem)
 qfn=5,0 MPa 
 
1. OBCI¥ÝENIA. 
1.1. STA£E. 

 przeszklenie szybu     q=24,0x0,012=0,29 kN/m2 k=1,2 
 
1.2. ZMIENNE. 

 siùa pozioma dziaùaj¹ca na prowadnice  F=1,1 kN  k=1,4 
 siùa dziaùaj¹ca na belkê monta¿ow¹  P=30,0 kN  k=1,4 
 obci¹¿enie u¿ytkowe pomostów   p=6,00 kN/m2  k=1,3 
 siùa pozioma dziaùaj¹ca na porêcz   p=1,0 kN/m  k=1,4 

2. WYMIAROWANIE. 

Podstawowe wyniki obliczeñ gùównych elementów konstrukcji: 

2.1. SZYB WINDOWY 

 
Grupy obci¹¿eñ: 

Nazwa grupy Nr Rodzaj obci¹¿eñ Charakter min max Grupa 
aktywna 

Staùe 1 Staùe staùy 2,00 2,00 + 
Ciê¿ar wùasny 2 Staùe staùy 1,20 1,20 + 
Obc. monta¿owe 3 Zmienne krótkotrwaùy 1,40 + 
U¿ytkowe 1 4 Zmienne �redniotrwaùy 2,00 + 
U¿ytkowe 2 5 Zmienne krótkotrwaùy 2,00 + 

 



Obci¹¿enia ukùadu: 
Grupa Prêt Typ Warto�ã 1 Warto�ã 2 x1 [m] x2 [m]  [°]  [°] Lok. 

Obc. 
monta¿owe 

51 
Siùa skupiona 30,00kN  0,92  0,0 0,0  

Staùe 

27 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,35kN/m 0,35kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
28 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,35kN/m 0,35kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  
29 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,35kN/m 0,35kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
30 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,35kN/m 0,35kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  
31 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,55kN/m 0,55kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
32 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,55kN/m 0,55kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  
33 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,55kN/m 0,55kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
34 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,55kN/m 0,55kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  
35 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,29kN/m 0,29kN/m 0,00 2,00 0,0 0,0  
36 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,29kN/m 0,29kN/m 0,00 1,85 0,0 0,0  
37 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,29kN/m 0,29kN/m 0,00 2,00 0,0 0,0  
38 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,29kN/m 0,29kN/m 0,00 1,85 0,0 0,0  
39 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,00 2,00 0,0 0,0  
40 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,00 1,85 0,0 0,0  
41 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,00 2,00 0,0 0,0  
42 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,00 1,85 0,0 0,0  
43 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
44 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  
45 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,02 2,00 0,0 0,0  
46 Obci¹¿enie ci¹gùe 0,73kN/m 0,73kN/m 0,02 1,85 0,0 0,0  

U¿ytkowe 1 
48 Siùa skupiona -1,10kN  0,03  0,0 -90,0  
49 Siùa skupiona -1,10kN  0,56  0,0 -90,0  
50 Siùa skupiona -1,10kN  0,44  0,0 -90,0  

U¿ytkowe 2 2 Siùa skupiona 1,10kN  0,00  90,0 0,0  

 
Parametry geometryczne i fizyczne elementów: 

Nazwa R 200 x 5 

 

Parametry 
przekroju 

A = 37,92cm2 
Jx = 3 707,44cm4 Jy = 2 366,27cm4 Jz = 2 366,27cm4 
y-yg = 0° Jyg = 2 366,27cm4 Jzg = 2 366,27cm4 
Wy max = 236,63cm3 Wy min = 236,63cm3 
Wz max = 236,63cm3 Wz min = 236,63cm3 

Materiaù Stal St3S E = 205GPa G = 80GPa Cie¿. = 78,5kN/m3 
 

Nazwa IPN 160 

 

Parametry 
przekroju 

A = 22,49cm2 
Jx = 5,63cm4 Jy = 918,32cm4 Jz = 52,57cm4 
y-yg = 0° Jyg = 918,32cm4 Jzg = 52,57cm4 
Wy max = 114,79cm3 Wy min = 114,79cm3 
Wz max = 14,21cm3 Wz min = 14,21cm3 

Materiaù Stal St3S E = 205GPa G = 80GPa Cie¿. = 78,5kN/m3 
 
 
Reakcje podporowe dla grupy obci¹¿eñ Staùe: 

 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 
1 0,02 0,02 5,07
2 -0,02 0,02 5,07
3 0,02 -0,02 5,07
4 -0,02 -0,02 5,07

 
Reakcje podporowe dla grupy obci¹¿eñ Ciê¿ar wùasny: 

 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 



 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 
1 0,01 0,01 7,13
2 -0,01 0,01 7,13
3 0,01 -0,01 7,11
4 -0,01 -0,01 7,11

 
Reakcje podporowe dla grupy obci¹¿eñ Obc. monta¿owe: 

 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 
1 -0,00 -0,00 8,32
2 0,00 -0,00 8,32
3 -0,00 0,00 6,68
4 0,00 0,00 6,67

 
Reakcje podporowe dla grupy obci¹¿eñ U¿ytkowe 1: 

 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 
1 -0,86 0,03 -10,85
2 -0,86 -0,03 10,85
3 -0,79 0,03 -10,74
4 -0,79 -0,03 10,74

 
Reakcje podporowe dla grupy obci¹¿eñ U¿ytkowe 2: 

 Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 
1 0,14 0,15 3,42
2 0,14 0,40 3,23
3 -0,14 0,15 -3,42
4 -0,14 0,40 -3,23

 
Obwiednia reakcji: 
Rz max = 58,51 kN 
Rz min = -16,14 kN 
 

2.2. FUNDAMENT SZYBU 
1. Zaùo¿enia: 
 
MATERIA£: 

BETON: klasa C30/37, ciê¿ar objêto�ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III  R a = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-84/B-03264 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod¹: A 

 wspóùczynnik m = 0,90 - do obliczeñ no�no�ci 
 wspóùczynnik m = 0,80 - do obliczeñ po�lizgu 
 wspóùczynnik m = 0,80 - do obliczeñ obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No�no�ã 
 - obliczeniowy opór podùo¿a qf = 5000 (kPa) 
Osiadanie 

- Sdop = 1,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb < 12 miesiêcy 
- wspóùczynnik odprê¿enia:   = 0,00 

Obrót 
Po�lizg 
Przebicie / �cinanie 

 



 Graniczne poùo¿enie wypadkowej obci¹¿eñ: 
 - dùugotrwaùych  w rdzeniu I 
 - caùkowitych  w rdzeniu II 

  
 

2. Geometria 
 

 
 

A = 3,25 (m)  a = 2,80 (m) 
B = 3,40 (m)  b = 2,65 (m) 
h = 0,40 (m)   
h1 = 1,60 (m) 
ex = 0,00 (m) 
ey = 0,00 (m) objêto�ã betonu fundamentu: V = 16,292 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,6 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,6 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem Rm = 5,0 MPa 
 
4. Obci¹¿enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  L1 279,29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 
2  L2 377,01 0,00 66,57 0,00 0,00 1,00 
3  L3 376,45 0,00 -10,68 0,00 0,00 1,00 
4  L4 414,81 0,00 90,40 0,00 0,00 1,00 
5  L5 335,01 16,80 53,97 0,00 0,00 1,00 
 
wspóùczynnik zamiany obci¹¿eñ obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 

 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NOÚNOÚCI 
 

 Rodzaj podùo¿a pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiaruj¹ca: L4 (dùugotrwaùa) 
 N=414,81kN  My=90,40kN*m 
 Wyniki obliczeñ na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ciê¿ar fundamentu i nadlegùego gruntu: Gr = 8,15 (kN) 
 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 422,96kN   Mx = 0,00kN*m   My = 90,40kN*m 
 Obliczeniowy opór podùo¿a: qf = 5400 (kPa) 
 Maksymalne naprê¿enie pod stop¹: q0 = 53 (kPa) 
 Wspóùczynnik bezpieczeñstwa: 1.2 * qf * m / q0 = 101,16 

 
 
OSIADANIE 



 
 Rodzaj podùo¿a pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiaruj¹ca: L4 
 N=345,68kN  My=75,33kN*m 
 Charakterystyczna warto�ã ciê¿aru fundamentu i nadlegùego gruntu: 7,41 (kN) 
 Obci¹¿enie charakterystyczne, jednostkowe od obci¹¿eñ caùkowitych: q = 32 (kPa) 
 Mi¹¿szo�ã podùo¿a gruntowego aktywnie osiadaj¹cego: z = 6,5 (m) 
 Naprê¿enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 4 (kPa) 
 - wywoùane ciê¿arem gruntu: z = 14 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,16 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,00 (cm) 
 - CA£KOWITE: S = 0,16 (cm) < Sdop = 1,00 (cm) 
 
 
OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj¹ca: L4 (dùugotrwaùa) 
 N=414,81kN  My=90,40kN*m 
 Obliczeniowy ciê¿ar fundamentu i nadlegùego gruntu: Gr = 6,66 (kN) 
 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 421,47kN   Mx = 0,00kN*m   My = 90,40kN*m 
 Moment zapobiegaj¹cy obrotowi fundamentu: 

 - Mx(stab) = 580,85 (kN*m) 
 - My(stab) = 684,90 (kN*m) 

 Wspóùczynnik bezpieczeñstwa: M(stab) * m / M = 6,06 
 
POÚLIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj¹ca: L1 (dùugotrwaùa) 
 N=279,29kN 
 Obliczeniowy ciê¿ar fundamentu i nadlegùego gruntu: Gr = 6,66 (kN) 
 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 285,95kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m 
 Zastêpcze wymiary fundamentu:  A_ = 3,25 (m) B_ = 3,40 (m) 
 Wspóùczynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspóùczynnik redukcji spójno�ci gruntu = 0,20 
 Warto�ã siùy po�lizgu: F = 0,00 (kN) 
 Warto�ã siùy zapobiegaj¹cej po�lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 102,33 (kN) 
 Wspóùczynnik bezpieczeñstwa: F(stab) * m / F = +INF 

 
ÚCINANIE 
 

 Kombinacja wymiaruj¹ca: L4 (dùugotrwaùa) 
 N=414,81kN  My=90,40kN*m 
 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 421,47kN   Mx = 0,00kN*m   My = 90,40kN*m 
 Wspóùczynnik bezpieczeñstwa: Q / Qr = 337,13 

 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzdùu¿ boku A: 

 Kombinacja wymiaruj¹ca: L3 (dùugotrwaùa) 
 N=376,45kN  My=-10,68kN*m 
 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 384,60kN   Mx = 0,00kN*m   My = -10,68kN*m 

 
 Wzdùu¿ boku B: 

 Kombinacja wymiaruj¹ca: L3 (dùugotrwaùa) 
 N=376,45kN  My=-10,68kN*m 



 Obci¹¿enie wymiaruj¹ce:  Nr = 384,60kN   Mx = 0,00kN*m   My = -10,68kN*m 
 

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 
 
  wzdùu¿ boku A wzdùu¿ boku B 
 - minimalna: Ax = 3,40 Ay = 3,40 
 - wyliczona: Ax = 3,40 Ay = 3,40 
 - przyjêta: Ax = 4,52  12 co 25 (cm)  Ay = 4,52  12 co 25 (cm) 

 

WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEÑ. 
 PN-90/B-03000, Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
 PN-76/B-03001,  Konstrukcje i podùo¿a budowli. Ogólne zasady obliczeñ. 
 PN-81/B-03020, Grunty budowlane. Posadowienia bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 PN-82/B-02000, Obci¹¿enia budowli. Obci¹¿enia staùe. 
 PN-82/B-02001, Obci¹¿enia budowli. Obci¹¿enia zmienne technologicznie. 
 PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Obliczenia i projektowanie. 
 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 
 

KONIEC OBLICZEÑ  
 

SPRAWDZI£:     PROJEKTOWA£: 



ǿ6 ǿ8 #8 #10 #12 #16 #18 #20
1 12 292 8 1 23,36
2 12 318 8 1 25,44
3 12 277 8 1 22,16
4 12 303 8 1 24,24
5 12 330 14 1 46,20
6 12 420 14 1 58,80
7 12 315 15 1 47,25
8 12 399 15 1 59,85
9 12 137 16 1 21,92

10 8 316 46 1 145,36
11 6 23 24 1 5,52
12 12 109 2 1 2,18

m 5,52 0,00 145,36 0,00 331,40 0,00 0,00 0,00
kg/m 0,222 0,395 0,395 0,617 0,888 1,58 2,00 2,47

kg 1 0 57 0 294 0 0 0
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