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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania ogoOlne dotygze

wykonania i odbioru robo6t zgkanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepspon@odiaa
Z gruntu stabilizowanego cementem dla :

,,Remontu drég dojazdowych do gruntéw rolnych w miejscowosci Biedrzychow”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robot jest obgte:
- wykonanie ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=25 MPa,
gr.15cm

Podbudowa i ulepszone podiozedbie wykonywane na miejscu lubedzie dowaone do miejsca

wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres epgstania podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu

stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumegtaopjektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdogiezny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymaln
iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdlepszajcych, z wyrGwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementg@udna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wilasciwej wytrzymat@ci na sciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaec¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniatla w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Podlge gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pedigedna lub dwie warstwy zeggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasavarstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate oldenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego StowailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialgj'.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 19pdrtlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Waciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona& zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng do robét.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanydANvS-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padi@ gruntdow stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacjehazastosowa materiat doziarnijcy -
frez bitumiczny.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie probek nasyconych wpg@o 7 dniach wynics 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskék mrozoodporngci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodgrych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartd¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Z_awa_rtéc_ s!?rczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego pzaltopod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatwy gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi gplwych zrodet nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodal normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatdci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwg i z
woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce aprobat
technicza wydary przez uprawnicgjednostl.

2.6. Preparaty do pigdnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighaciji wykonanej warstwy preparatow powlokotwoérdzymusz one
posiadé aprobat techniczg wydary przez uprawniomjednostk.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolneg’ 3k

3.2.  Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedistabilizowanego cementem

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek stacjonarne jedno Ilub wielowirnikowydo wymieszania gruntu z cementem,
wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu orazimsgiowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuléania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypogsanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloeparszerokéci
do rozsypywania cementu,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urazdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych Iub rolaly walcow  wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4, TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiamwilgotnasci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyévsic w sposob chronty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikacbposob zabezpieczay ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapowinien odbywa sic w sposob zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthaDo transportu mieszanki nalestosowé samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powliya zaakceptowane przezzimiera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
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5.2.  Warunki przysgipienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenim¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyné stabilizacji gruntu cementem, zgi
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podita

Podiaze gruntowe powinno lgy przygotowane zgodnie z wymaganiami dkesaymi w SST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego podi powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma bigtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékarowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyreytych do wykonania
warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podéy wykonane z materiatdbw zyzianych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny kiyone usunite wedtug zasad akceptowanych przezmera. Podbudowa
i ulepszone podie powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy ich wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéonymi w niniejszej SST.

5.4.  Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartad¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowe] stabikin@go cementem
dla podbudowy i ulepszonego pozio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego paeio

1 KR 2 do KR 6 8

2 KR1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolgramt 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrmtaizymanie w czasie budowy weawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5.  Stabilizacja meta@dmnieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nahe sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bdylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpdhazna dodawé do gruntu dodatki ulepsz@e rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledoda i przemiesza z gruntem dodatki ulepsaae, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalegy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntlosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéc na okrélona gicbokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlmwag nalery zwroc na jednorodn@ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasow o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wgdej niz 20%, naley doda odpowiedmn ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&ni¢ sic od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nat¢ powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentaciji Projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysté prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii gwarantujcej
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6.  Stabilizacja meta@dmnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWegace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobfiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie paminby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna dyistalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnt jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawe prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbykltadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Gfab
uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie wymagane] gruim warstwy po
zagzszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheganych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7.  Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelevygrowadzé przy wyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr838i .

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego padico przekroju daszkowym powinno rozpgezsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinmepoca¢ sii od nizej potazonej kravedzi i
przesuwdé pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi.
Pojawiajce st w czasie zagpzczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naudm/g
natychmiast naprawiane przez wymjammieszanki na peln gikbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyghd.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgz by¢ zakaczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodamiady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciaggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuow& do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96GEX .

Specjaln uwag nalery paswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, misz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8.  Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate)
szerokgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zveif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeié pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod
naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rnglewykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢
wtedy, gdy czas pomilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo@m wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny paiiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobdow:
a) skropienie warstwy emudsasfaltovg, albo asfaltem D200 lub D300 w kg od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrnoz posiadajcymi aproba¢ techniczg wydary
przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagl w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsikrgdni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpocgiem robot nalgy wykona odcinek prébny w celu:

- oceny przydatniei zastosowanego spitn do ukladania i zagzczania,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wgkiia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz spegu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania podbudowy i ulepszonego paio
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy i ulepszonego padipo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego péalto

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podke do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pgaispowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyclikby
niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego pazaliobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy i ulepszonego pedio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mroéz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pazalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna¢ bgrzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny spim zaakceptowany
przez lrzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne wymagania dotygze kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykén®dadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszyo podioa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwoi¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba bada powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce podbudowy Iub
roboczej ulepszon_ego po_dixa
przypadajca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 M
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubao¢ podbudowy ulepszonego podia 3 400 nmt
7 Wytrzymatc¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornéc 2 przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
9 |- cementu, Zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
11 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
b Badanie wykonuije sidla gruntow spoistych,
2 Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dadgyzh podbudowy i ulepszonego pozio

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale bad& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 1

I opracowa nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna &y rowna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodné i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenieialvigj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;j.
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6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldy zagszczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaté nasciskanie

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed ¢gagzeniem. Probki w ifgi 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrayoici 28-dniowej nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z nor PN-S-96012. Wytrzymaké gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymat& gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cemente gruntowa i
zagszczona warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis Mga 9
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,0—1,6 MPa
2 Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 15— 25 MPa

6.3.9. Mrozoodporni

Nalezy pobra dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpécnegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i staté¢ objetosci. Wihasciwosci
te powinny spetini@wymagania okrdone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wkaiwosci gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale bad& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowa nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt
6.4.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego podbudowy i ulepszonego
podtaza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szerokdd 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob aigly planografem albo co 20 m 4aba kadym pasie
ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgaziach
6 Uksztattowanie osi w planig*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegpPodczas budowy: w trzech punktach nadea dziatce roboczej,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzqdzdieraz na
2000n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wadtonskazan w Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. RoOwné¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaici podiwzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzye 4-metrovg fatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaloaley mierzy 4-metrove fats.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padto

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegpm

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpowinny by zgodne z DokumentacjProjektows z
tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego potho

Ra&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegtiqra

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubaci¢ podbudowy i ulepszonego pod# nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
+10%, -15%.



D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padita gruntu stabilizowanego cementem

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowlepszonego podia

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowy i ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj haprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podke przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokei pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy i ulepszonego pod# przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich delwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tyaiot nasgpi ponowny pomiar i ocena grudmp
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalta¢ srednia probek déxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionano&g o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowylepszonego
podtaza z gruntu stabilizowanego cementem o ékreej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:

10.

10.1.

o O~ WDN P

10
11

12

13
14
15

16

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibeboraz Programu Zapewnienia Jakp

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszgniuntu stabilizowanego cementem,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ngejsvbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztazenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgdiozu,

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korgcagi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiemateriatdw i urgdzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grufo i profilu okrelonych w Dokumentacji
Projektowej,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpadowmsypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poezaden budowy,

utrzymanie i pielgnacja podbudowy i podia przez czas trwania robo6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 196-3 Metody badania cementuee3: Oznaczanie czaséwagania i staléci objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementue&czl: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopni zmielenia
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekyr
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszczeobcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawarioi siarki metog bromowg.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.
PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania

PN-EN 1097-2 odporndci na rozdrabianie.
Cement. Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementow
PN-EN 197-1 .
powszechnegoaytku
PN-EN 459-1 Wapno budowlane.¢€z 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodéud
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierprédek, badanie i ocena
PN-EN 1008 przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pediogruntu stabilizowanego

cementem
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17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniderzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia n@naosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettim i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



