ZAL.NR 4
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- Nawierzchnie.

- Nawierzchnie twarde ulepszone.

- Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.
- Warstwa wigzaca 3cm, 4 cm, 5 cm

- Warstwa $cieralna 3 cm, 4 cm.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Dotyczy wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze
czgsciowo zamknigtej gr. 3cm , 4 cm i 5 cm - oraz warstwy $cieralnej gr. 3 cmi4 cm.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 lub

KR-2 wedhug
"Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych"IBDM-1997
DIla KR 2 - 13 - 70 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobg

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST "Wymagania ogolne".

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu. Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu,
wytworzona w mieszalniach betonu asfaltowego spetniajaca wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

Beton asfaltowy o strukturze czg§ciowo zamknigtej -beton o objgtosci wolnych przestrzeni
granicach 4,5-8,0%.
Beton asfaltowy $rednioziarnisty - beton zawierajacy kruszywa o wielkosci do16 mm:

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos¢ SST i olecenlam1
Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot zawarte sa w

2. Materialy.
2.1. Kruszywo.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy
stosowaé kruszywa tamane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-O1100.

Wymagania stawiane kruszywu oraz opis jego cech wg PN-96/B-11111 "Kruszywa mineralne.



Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka."; PN-96/B-11112

Lp.
Rodzaj materiatu KR 1-2

1. |Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek famany, kruszywo
drobne granulowane) wg PN-96/B-11112
a) z surowca skalnego litego: K. LILIII;Gat.1,2
- ze skal magmowych
- ze skal przeobrazonych
- ze skat osadowych

b) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe) Kl. LILIII;Gat.1,2
¢) zsurowca naturalnie rozdrobnionego K. LILIII;Gat.1,2
2. | Kruszywo tamane zwykte (kliniec) wg PN-96/B-11112 Kl LII;Gat.1,2
3. | Piasek wg PN-96/B-11112 Gat.1,2
4. | Zwir i mieszanka wg PN-96/B-11112 KI. LII

"Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych; PN-96/B-11113 .
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa.
Tablica 1. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wiazaca w zalezno$ci od kategorii
ruchu.

2.2. Wypehiacz.
2.2.1. Wymagania dla wypetniacza.

Do mieszanek. mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny podstawowy.

Tablica 2. Podstawowe wlasciwosci wypelniacza.

Lp.
Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ czastek ziaren (% masy) mniejszych od:
- 0,300 mm nie mniej niz: 100,0
- 0,074 mm nie mniej niz: 80,0
2. Wilgotnos¢ (%), nie mniej niz; 1.0
3. Powierzchnia whasciwa (cm?/g) 2500 - 4500

Tablica 3. Rodzaje stosowanego wypelniacza mineralnego do mieszanek mineralno-asfaltowych




wg PN-61/5-96504 w zaleznoSci od kategorii ruchu:

Lp. | Miejsce wbudowania mieszanki KR 1-2

1. |Podbudowa podstawowy, zastepczy

2. | Warstwa wiazaca podstawowy. zastepczy

3. | Warstwa $cieralna podstawowy. zastepczy, pyly z
odpylania

2.2.2. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport 1 przechowywanie wypetniacza musza odbywac si¢ w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych.

2.3 Asfalt.

2.3.1. Rodzaje stosowanego asfaltu.
Mieszanki mineralno-bitumiczne na warstwe¢ wiazaca produkowac z asfaltu D70.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu D70 (PN-65/C-96170)

Lp. Wymagania Badania wg
Wyszczegolnione wlasciwoSci

I. Penetra%]a w temperaturze 25 “C przy catkowite] 65-68 PN-84/C-04134
masie 100 g )
(obcigzniki, sworzen, uchwyt igly) 1/10 mm.

2. | Temperatura famliwosci °C nie wyzsza niz: 7 PN-89/C-04130

3. | Temperatura migknigcia ( C) 40-55 PN-73/C-04021

4 [ Temperatura zaplonu ('C) nie nizsza niz: 220 PN-82/C-04008

5. - -
Ciagliwos¢ (cm): ] o ) PN-85/C-04132
- w temperaturze 15 °C nie mniejsza niz: 50
- w temperaturze 25 °C nie mniejsza niz 100

6. |Odparowalnosc (% masy) nie wigcej niz: 1 PN-60/C-04138

7. [ Ciagliwos¢ (cm), po odparowaniu w 165 °C, w 50 PN-60/C-04138
temp. 25 °C. nie nizsza niz:

8. - -
Temperatura famliwosci (°C) po odparowaniu w - PN-89/C-04134
(5 godz.), nie wyzsza niz:

. | Zawartos¢ parafiny (% masy) nie wigcej niz: 2 PN-91/C-04109
10. I PN-58/C-04089

Zawarto$¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w
benzenie (% masy) nie wiece] niz:

IT. 0,1 - -
Zawartos¢ wody oznaczonej przed wysytka (%o ’ PN-83/C-04523

masy) nie wiecej niz:

Tablica 5. Rodzaje stosowanego asfaltu do mieszanek-mineralno-asfaltowych PN 65/C-96170




w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Lp.| Miejsce wbudowania mieszanki KR 1-2

I. Podbudowa D50, D70

2. Warstwa wigzaca D50, D70

3. Warstwa $cieralna D50, D70, D100

2.3.2. Transport i przechowywanie asfaltu.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Do przechowywania asfaltu stuza zbiorniki stalowe wyposazone w urzadzenia grzewcze,
ktore musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza sig
magazynowanie asfaltu w zbiornikach betonowych lub murowanych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie dotycza zbiornikdéw stalowych.

Warunki magazynowania nie moga powodowac utraty cech asfaltu i obnizenia jego jakosci.

2.4. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych.
2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralne;j

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na uwadze to, ze:

e korzystne jest formowanie warstwy Scieralnej 1 warstwy wiazacej z tych samych
materialdow mineralnych,

e stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy
wiazace 1 $cieralne powoduje, ze wraz ze wzrostem wielko$ci ziarna, w catej
mieszance mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza, natomiast wzrasta jej
stabilnos¢,

w celu zwigkszenia skuteczno$ci zaggszezenia mieszanek mineralno-bitumicznych, frakcje
kruszywa nalezy dobra¢ tak, aby grubos$¢ nawierzchni byta 2,543 krotnie wigksza od

wielkosci najwigkszego ziarna.

2.4.2. Projektowanie ilosci lepiszcza.

Dla kazdej migszanki mineralnej o okreslonym sktadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢
optymalng 1lo$c¢ lepiszcza.
Dla mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza, korzystajac z
jednej z metod:

e wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance,

e na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa, okresli¢ optymalng ilo$¢ bitumu w

oparciu o badania mechaniczne mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metoda Marshalla wg
BN- 70/8931-09.
Optymalna ilo$¢ lepiszcza przyjmuje sig jako $rednig arytmetyczna wynikajaca z badania
nastgpujacych cech mieszanki:
. gestosci pozornej stabilnosci,
. zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej bitumem,
. odksztalcenia (osiadania).
Ola okreslenia optymalnej ilosci lepiszcza, przy okreslaniu kazdej z tych cech, przygotowuje
si¢ serig 4 - 5 probek z r6zna zawarto$cia lepiszcza, stopniujac je co 0,5%.

2.4.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno = asfaltowych oraz wigzacej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci
Kategoria ruchu

KR 1,2 | KR 3,6




1. | Uziarnienie mieszanki (mm) 0/12.8 ; 0/16 : 0/20 0/16; 0/20 : 0/25

2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze >8,0 >11,0
60°C (kN)

3. | Modut sztywnosci parzenia (Mpa) Nie wymaga si¢

4. | odksztalcenie Marschalla w 2,0-5,0 1,5-4,0
temperaturze 60 °C (mm)

5. | Wolna przestrzen w probkach Marschalla, 4,5-8,0 4,5-8,0
zageszczonych 2x75 uderzen (% v/v)

6. | Wypehienie wolnej przestrzeni w <75,0
Drobce Marshalla (%) 65,0-80,0

7. | Grubo$¢ warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu (cm)

0/12,8 355_5:5

0/16 4,0-6,0 4,0-6,0

0/20 6,0-8,0 6,0-8,0

0,25 - 7,0-10,0
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy (%) >98.,0 >98,0
9. | Wolna przestrzen w warstwie (v/v) 5,0-9,0 5,0-9,0

2.5. Wytwarzanie mieszanek.

2.5.1. Wytwornia.

1. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 50 km od miejsca wbudowania masy,
co pozwalana transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciagu 1,5 godziny,

2. Wytwornia nie moze zakloca¢ warunkdéw ochrony srodowiska.

3. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje

sanitarng i wladze ochrony srodowiska. . .
4. Wydajno$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy.

5. Wytwornia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.

2.5.2. Kruszywo.

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placéw sktadowych
dostarczane jest do dozatora wstepnego, nastgpnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita.
Po przesianiu poszczego6lne frakcje kierowane sa na wagg, ktora automatycznie odwaza
sktadniki zgodnie z zaprogramowang receptura i dalej kierowane sa do mieszalnika.

2.5.3. Lepiszcze.

Lepiszcze, wstgpnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotta, gdzie jest
podgrzewane do wymaganej temperatury, a nastgpnie po odwazeniu porcji, trafia do
mieszalnika 1 zostaje wymieszane z mieszanka mineralng sktadajaca si¢ z kruszywa 1
wypelniacza.

Temperatura leplszcza 1 kruszywa musi by¢ smsle kontrolowana. Wynosi ona dla:

asfaltu D 70 140+160 °C, kruszywa 160+170 °C (zalecane zeby temp. kruszywa byla nie
wyzsza niz 30°C od temperatury asfaltu), mieszanki przed wystaniem 140+160 °C.

2.5.4. Wypehiacz.
Wypetniacz dostarczany jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia.
W przypadku podgrzewania wypelniacza temperatura jego nie moze przekroczy¢ 120 °C.




2.5.5. Dozowanie sktadnikow.

Dozowanie sktadnikow musi odbywac si¢ przy zastosowaniu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagana doktadno$¢ dozowania:

- dla kruszywa + 2, 5% ,

- dla wypelniacza + 1,0%,

- dla lepiszeza + 0,3% w stosunku do zasobu masy.

2.5.6. Mieszanie skladnikow.

Kolejnos¢ podawania sktadnikow do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢
do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji. Wszystkie
ziarna musza by¢ calkowicie otoczone lepiszczem.

2.5.7. Warunki prowadzenia produkcji.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane j wbudowywane na goragco mozna produkowac
w okresie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapic¢
po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru w przypadku korzystnych warunkow
atmosferycznych, tj. przy temp. ponad +10.C.

2.5.8. Zarob probny.

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji, zobowiazany jest do przeprowadzenia w
obecnosci inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zasobu probnego. System
dozowania automatycznego musi zosta¢ zaprogramowany zgodnie z ustalong 1 zatwierdzona
recepta.

Najpierw nalezy wykonac¢ zarob "na sucho" = w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastgpnie z
lepiszczem.

Tablica 7.Rzgdne graniczne uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej 1 orientacyjne
zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek
sit #, mm Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez
25,0 100
20,0 100 80-100 100
16,0 75-100 100 70-90 80-100 100
12,8 65-93 80-100 100 62-83 66-90 80-100
9,6 57-86 70-100 70-100 55-74 58-82 70-61
8,0 52-81 64-94 62-100 50-69 50-75 62-83
6,3 47-77 55-85 55-80 45-63 44-67 55-73
4,0 40-67 42-70 45-65 32-52 36-55 41-60
2,0 30-55 30-50 35-55 25-41 25-41 30-45
Zawartos¢ frakcji 45-70 45-70 45-65 59-75 59-75 55-70
2rysowej
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-29 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 9-19 8-20 10-21
0,18 6-17 8-17 11-27 6-14 5-15 9-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-13 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna 43-58 43-58 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 43-58




zawartos$¢ asfaltu w
mieszance
mineralno-
asfaltowej

3. Sprzet.

Wymagany jest sprzet:
- wytwornia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni z
automatycznym sterowaniem pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz
gruboscia, z podgrzewana pyta wibracyjna do wstepnego zaggszezenia,
- walce gladkie stalowe dwuwatowe lekkie, §rednie i cigzkie,
- walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach od 0';2 -0,8 MPa,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym,
Do zaggszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gladkiego stalowego z walcem
gglémjonym o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygladzenia - walca dwuwalowego
sredniego,
Sprzet §0d wzgledem typowi ilo$ci powinien by¢ dobrany optymalnie i wymaga akceptacji
inspektora nadzoru,

4. Transport.

Do transportu mieszanki mozna stosowa¢ wylacznie samochody-wywrotki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnos$cia maszyn bazowych Powierzchnig wewnetrzna skrzyni
samochodow-wywrotek przed zaladunkiem, nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki. Samochody musza by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania
mieszanki w czasie transportu. Skrzynie samochodow-wywrotek musza by¢ dostosowane do
wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy ukfadarka pcha przed soba wywrotkg.
Zaleca sig stosowanie samochodoéw- termosow z podwojnymi §ciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

Czas transportu mieszanki na budowg nie moze przekraczac 2 godziny, stad wynika zalecana
maksymalna odleglo$¢ wytwoérni od miejsca uktadania mieszanki 50 m.

5. Wykonanie robot.
5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i

réwne bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Podbudowg wykona¢ z
kruszywa lamanego sortowanego. Kruszywo zaggsci¢ mechaniczne.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe (mm)

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1. Drogi A, S, 5 8
2. Drogi G 1 Z klasy 7 10
3. Drogi L i D klasy ,place i 12 15
parkingi

Przed roztozeniem warstwy nalezy (podtoze skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ciach podanych w tablicy 9




Tablica 9. Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

Lp. | Podloze do wykonania warstwy z Ilos¢ asfaltu (kg/m”)
mieszanki betonu asfaltowego

1. |Podbudowa / nawierzchnia 0,7-1,0
thuczniowa

2. |Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

3. |Podbudowa z chudego betonu lub z 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4. |Nawierzchnia asfaltowa o 0,2-0,5
chropowatej powierzchni

5.2. Wbudowanie mieszanki.
521. Warunki ogdélne.

Uktadanie mieszanki warstwy wiazacej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C. Za zgoda
inspektora nadzoru, mieszank¢ warstwy wiazacej mozna rozktada¢ w temperaturze powyzej
+5°C.

Przed przystapieniem do ukltadania mieszanki, wykonawca zobowiazany jest uzgodnic¢ z
Inspektorem nadzoru sposob uktadania warstwy.

5.2.2. Warunki dla ukladarki.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z
wyposazeniem wymienionym w pkt 3.

5.2.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do rozktadania mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢
wyznaczona niweleta. W przypadku uktadania warstwy wiazacej niwelet¢ wyznacza si¢ przy
uzyciu stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego praca ukfadarki.
Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly bez przestoju, z jednostajna
predkoscia w granicach 244 m/min. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak,

aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.2.4. Wykonanie ztaczy.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokos$cia nawierzchni wystepuja jedynie, ztacza
poprzeczne, wynikajace z dziatki dziennej, ktére nalezy wykonac przez réwne obcigcie,
nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W
przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokos$ci jezdni, wystgpujace ztacza podtuzne
nalezy réwno obciac i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych
warstw powinna by¢ przesunigta o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca sig, aby cato$¢ robdt w zakresie jednej warstwy zostata wykonana w ciagu jednej
zmiany robocze;j.

Na potaczeniu warstw nawierzchni z opornikiem stalowym z ptaskownika 80x10 mm nalezy
utozy¢ tasme bitumiczna 40x10 mm, zapewniajaca szczelnos¢ polaczenia i dobre potaczenie
warstw nawierzchni z opornikiem.

5.3. Zaggszczenie mieszanki.
5.3.1. Zasady ogolne.



Nalezy stosowaé sposob zageszczania uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Efektywnosé
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury dostarczonej mieszanki. Temperatura
mieszanki w czasie rozpoczecia zageszezania nie powinna byé nizsza niz 125°C (£2 °C)

Uwaga: Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej niz wymagana czyli 125°C niw nadaje si¢ do wbudowania i
nalezy ja potraktowac jako odpad produkcyjny.

5.3.2. Sprzet do zaggszczania.
Dobor sprzetu do zaggszczania omawia pkt 3.
Walce musza by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania
sie mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot (dotyczy walcow ogumionych) w celu utrzymania ich
temperatury.
- w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ cisnienia w oponach w czasie watowania,
- we wskazniki wibracji - czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon
promiennikami podczerwieni.
Do zaggszczania nawierzchni na pasie o szerokosci 80 cm wzdhuz poreczy nalezy stosowaé
lekkie walce wibracyjne, r¢gczne. Natomiast, w miejscach niedostepnych dla tego sprzetu,
stosowac¢ bardzo staranne zaggszczenie reczne z doktadnym wyréwnaniem powierzchni
warstwy $cieralnej.

5.3.3. Zaggszczanie mieszanki.
Podstawowe zasady zaggszczania:

- zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca
dostosowanym do szerokosci zaggszczanego pasa roboczego i grubosci uktadanej
warstwy;

- zageszczanie przeprowadza sig, rozpoczynajac od krawedzi ku §rodkowi;

- w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni, na watowana warstwe najezdza si¢ kotem
napedowym,;

- walowanie najezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastgpnie wprowadza si¢ walec
ogumiony przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miarg¢ watowania.

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,

- wygladzenie powierzchni zaggszczanej warstwy uzyskuje si¢ w wyniku
wprowadzenia w koncowej fazie zaggszczania walca stalowego cigzkiego,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h. na poczatku i 4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej

czestotliwosci
wibracji (33-35Hz).

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Badania w czasie dostaw materialow.

Wymagania dla materialow przedstawione zostaty w pkt 2.

Badania kontrolne przeprowadza si¢ na reprezentatywnych probkach. Ilos¢ badan jest zalezna

od ilosci przewidzianego do wbudowania materiatu (dla kruszyw). Dla asfaltow badanie
enetracji 1 temperatury migknienia przeprowadza sig nie rzadziej niz na kazde 100 t
episzcza.



[lo$¢ ton kruszyw 1 wypetniacza przypadajacych na 1 badanie nie powinna przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11
Badanie Grys | Pospotka| Zwiri Piasek | Wypelniacz
i zwir | Kruszywo

Uziarnienie 500 500 500 200 100
Czastki mniejsze niz. 500 500 500 - -
Wskaznik piaskowy - 500 - 200 -
Ksztatt ziaren 500 - - - -
Zawartos$¢ ziaren przekruszonych - - 500 - -
Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000 - 1000 - -

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki.

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawno$¢ urzadzen wytwoérni i maszyn wspOlpracujacych,

- temperaturg kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co godz.

- sktad granulometryczny mieszanki mineralnej 2 x dziennie,

- sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.
Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywaé min, raz dziennie przy
produkcj1 wytworni ponizej 500 ton i dwa razy dziennie - przy produkcji powyzej §)00 ton.
Probki pobiera si¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke. Czgs¢
probki 0 masie 1000 g przeznaczona jest do ekstrakcji, a pozostata czgs¢ - do wykonania
wzorcowych probek Marshalla.
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza si¢ zawartos¢ asfaltu.. a pozostate kruszywo
zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztatcenia (wg BN-70/8931-09).

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- doktadnos¢ spryskania podtoza emulsja lub asfaltem uptynnionym w sposob
jednorodny (state zuzycie Jednostkowei
- sprawno$¢ uktadarki w aspekcie funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnosci uktadanej warstwy ,
- prawidtowo$¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami i zasadami podanymi w pkt 5,
- temperaturg zaggszczanej mieszanki.
Temperaturg mieszanki nalezy bada¢ w sposéb ciagly, poczawszy od chwili zaladowania do -
uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaré6w powinny zosta¢ zapisane
w dzienniku kontrolnym z podaniem lokalizacji j etapu robot. W czasie uktadania,
nawierzchni nalezy kontrolowac sposob wykonywania ztaczy podtuznych j poprzecznych,
ktore powinny by¢ $cisle zwiazane i1 jednorodne z nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia polej
utozeniu. Badania 1 pomiary prowadzi Wykonawca z udziatem inspektora nadzoru.




6.4.1. Badanie zaggszczenia.

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje
sig¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszezeniu i ostygnigeiu. Wycigeie
probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do
wycigcia probek stosuje si¢ wiertnicg mechaniczng, ktora wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nalezy wycia¢ losowo 2 probki z dziennej produkcji z nawierzchni lub 2 probki z
pasa o dt. 1000m.

Wskaznik zageszczenia wyznacza si¢ przez porownanie ggstosci pozornej probki wycigtej

z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza si¢ w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ §rednia z 2 probek.
Wskaznik zaggszczenia 98%

6.4.2. Pomiar réwnosci warstw nawierzchni

Pomiar réwnos$ci warstw nawierzchni dokonuje sig tata o dlugosci 4,0 m w przekrojach co 10
m - w kierunku podtuznym i co okoto 5 m - w kierunku poprzecznym. Liczba pomiaroéw nie
moze by¢ mniejsza niz 20

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca
1. Drogi A, S, 5 8
2. Dro01 G 1 Z klasy 7 10
3. Drogi L i D klasy ,place i 10 12
parkingi
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne warstw asfaltowych (mm)
Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca
1. Drogi A, S, 5
2. Dro01 G 1 Z klasy 9 12
3. Drogi L i D klasy ,place i 12 14
parkingi

6.4.3. Pomiar grubo$ci warstw.

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z przedmiarem. Kontrole grubosci
utozonej warstwy przeprowadza si¢ przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania
zageszezenia z nawierzchni. Wybor miejsca wycigeia probki powinien by¢ losowy 1 mie¢
miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi nawierzchni. Tolerancja grubosci winna
miesci¢ si¢ w granicach + 10% (4mm),nie dopuszcza si¢ warstwe ponizej 3cm.

6.4.4. Pomiar szeroko$ci warstw .
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z przedmiarem. Sprawdzenia szeroko$ci warstwy
wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza prostopadle do osi drogi.

Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5,0 cm.

6.4.5. Kontrola zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Kontrole wolnej przestrzeni w zaggszczonej nawierzchni dokonuje si¢ na probkach wycigtych
z nawierzchni zgodnie z norma PN-67/S-04001 oraz recepta laboratoryjna.

6.4.6. Sprawdzenie nasiakliwosci . . . . .
Sprawdzenie nasiakliwosci sprawdza si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni zgodnie z
norma PN-67/S-04001.



6.4.7. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstw.

Rzgdnych niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzgdnym projektom.
Dopuszczalna powierzchnia wynosi = 10 mm. Sprawdzenie rz¢gdnych niwelety warstw
nawierzchni wykonuje si¢ w przekrojach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

6.4.8. Kontrola stanu zewngtrznego warstwy.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw nawierzchni dokonuje sig przez bezposrednie
ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po
zakonczeniu robot sprawdza sig wyglad warstwy na calej dhugosci zbudowanego odcinka.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych. tuszczacych si¢ i spgkanych

6.4.9. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne z tolerancja + 0,5%

6.4.10. Czestotliwos¢ badan
Tablica 14.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 2x na lkm

2. 10x na 1km zalecone co 10m

3. Spadki poprzeczne warstwy 10x na 1km zalecone co Sm

4. Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Wedlug dokumentacji zalecane co 20m
5. Uksztaltowanie osi w planie (Dz. U. nr 43)

6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy w osi 1 na brzegach co 25m

7. ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

8. Krawgdz, obramowanie warstwy cata dlugo$¢ ztacza

9. Wyglad warstwy ocena ciagta

10. Zaggszczenie warstwy 2 probki z pasa o di. do 1000m

11 Wolna przestrzen w warstwie ].w.

12. Grubo$¢ warstwy j.W.

13. Modut czynnosci pelzania 1x na 2km

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [I m” ] wykonanej warstwy okre$lonej grubosci nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco

I1o$¢ robot:
Przedmiot zamowienia :

- modernizacja nawierzchni thuczniowo-zuzlowej na nawierzchni¢ z masy mineralno — asfaltowej
na drodze miejscowosci Gliniany 225mb (1526m’ ), w miejscowosci Szczury na powierzchni
410 mb (2091 m?) ; w miejscowosci Sobotka na powierzchni 600mb (2520 m?);

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z pkt 7" na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatéw 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnie z zatwierdzona recepta laboratoryjna i transport
mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowac goracym bitumem krawgdzi potaczen 1 wbudowanie mieszanki zgodnie z
zalozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zaggszcezenie wbudowanej mieszanki,

-obciecie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych, w specyfikacji, a
dotyczacych wlasciwo$ci materiatow, mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni,

10. Przepisy zwigzane

PN-74/S-96022  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu
asfaltowego.

PN-87/5-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat; nazwy, okreslenia.

PN-87/B-O1100  Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-06714  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.
PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-61/S-96504  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111;96  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych.
Zwir 1 pospotka.

PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B1;1 1113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piase

BN-70/8931:09 Drogi samochodowe i lotniskowe, Oznaczenia stabilnosci odksztatcenia
mas. mineralno-asfaltowych.

GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990,



