Szczegółowa specyfikacja techniczna oraz funkcjonalna szafek oświetleniowych

Aktualnie istniejące w rozdzielniach stacji transformatorowych układy sterowania oświetleniem wraz z układami pomiarowe (harmonogram demontażu uzgodnić z PGE Dystrybucja S.A.) należy zdemontować i zamontować zgodnie z Załącznik nr 5 Dokumentacja Techniczna - szczegółowa specyfikacja techniczna oraz funkcjonalna szafek oświetleniowych oraz niniejszym opisem. 
W rozdzielniach stacyjnych (rozdzielnicach oświetlenia drogowego) należy zabudować zabezpieczenie główne oświetlenia z wolnych podstaw lub przez nowe rozłączniki RBK-00. Zabezpieczenie to należy zasilić z szyn przewodem AsXSn (stacja trafo napowietrzna) lub kablem YAKXs 4 x 35 mm² (stacja trafo budynkowa). 
Dotyczy sieci napowietrznych
Zasilanie od rozłącznika głównego do szafy oświetleniowej zamontowanej na nodze stacji transformatorowej (lub na słupie pierwszym od stacji transformatorowej w zależności od warunków) wykonać przewodem AsXSn 4x35mm² prowadzonym w rurze osłonowej BE50 odpornej na działanie promieni UV. 
Dotyczy sieci kablowych
Zasilanie od rozłącznika głównego do szafy oświetleniowej zabudowanej na fundamencie na zewnątrz stacji transformatorowej wykonać kablem YAKXs 4 x 35mm² (w części ziemnej trasy w rurze osłonowej KR 50). 
Zaprojektowana jest szafa pomiarowo – sterująca o obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP44, (trzykomorowa) - komora pomiarowa (uwzględniająca montaż 3-fazowego licznika energii elektrycznej) i komora sterująca (załączanie i wyłączanie oświetlenia za pomocą zegara astronomicznego). Przewidziano montaż dodatkowej komory dla instalacji kompensacji mocy biernej o ile wystąpi taka moc w ilości zobowiązującej do wnoszenie opłat przez inwestora zgodnie z taryfą energii elektrycznej.

W części pomiarowej należy zabudować zabezpieczenie przedlicznikowe typu S 303 przystosowane do plombowania i tablicę licznikową umożliwiająca montaż licznika. W części sterującej szafy projektuje się załączanie istniejących obwodów za pomocą stycznika sterowanego zegarem astronomicznym. Jako zabezpieczenia obwodowe należy zamontować zabezpieczenie jako samoczynne bezpieczniki nadmiarowo-prądowe typu S o charakterystyce C. Okablowanie toru zasilającego szafy oświetleniowej wykonać przewodem LgY 10mm², natomiast okablowanie toru sterowania (zasilanie zegara, przełącznika ręczne/automat i cewki stycznika) przewodem LgY 1,5mm2. Schemat ideowy połączeń zasilania i sterowania oświetleniem dla każdego punktu sterowania przedstawiono w Załącznik nr 5 Dokumentacja Techniczna - szczegółowa specyfikacja techniczna oraz funkcjonalna szafek oświetleniowych.
Dotyczy sieci napowietrznych
Projektuje się podłączenie do nowej szafy oświetleniowej istniejące obwody oświetleniowe, które będą zasilane przewodami AsXSn z żyłami o przekroju 35mm2 w ilości żył odpowiadających liczbie obwodów odpływowych + żyła przewodu zerowego ( N), prowadzonymi w rurze osłonowej BE50, po słupie stacyjnym i podłączone do obwodów oświetleniowych za pomocą zacisków izolowanych (dwustronnie przebijających). 
Dotyczy sieci kablowych 
Projektuje się podłączenie do nowej szafy oświetleniowej istniejące obwody oświetleniowe zasilane kablem YAKY 4 x 25 mm2. Szafy montować na postawach fundamentowych na gruncie. 
Istniejące szafy zmodernizować zgodnie z projektem. 
Całość prac wykonać zgodnie z normą PN/E-05125, PN91/E-05009/03, N SEP-E-004 i N SEP-E-001.
Dla każdej szafki oświetleniowej wykonać uziemienie.  


Dobór zabezpieczeń
Dobór zabezpieczeń należy dobrać w zależności od zastosowanych rozwiązań i mocy opraw występujących na danym obwodzie zgodnie z zasadą stopniowania zabezpieczeń. 
Wymagane minimalne wartości zabezpieczeń:
Zabezpieczenie oprawy – 6A
Zabezpieczenie obwodowe – 10A
Zabezpieczenie główne – 16A.


Aktualizacja „Dokumentacji Technicznej” 
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca jest zobowiązany do aktualizacji “Dokumentacji Technicznej” w zakresie zastosowanych przez Wykonawcę opraw oświetleniowych, zabezpieczeń, Systemu Sterowania oraz uzyskanych przez Wykonawcę aktualnych warunków modernizacji oświetlenia ulicznego od PGE Dystrybucja S.A. i uzgodnienie końcowe “Dokumentacji Technicznej” z Zamawiającym i PGE Dystrybucja S.A.   

Dodatkowe wymagania dotyczące opraw parkowych
1. oprawy muszą mieć możliwość montażu bezpośrednio na słupie, uchwyt montażowy umieszczony w osi oprawy
2. [bookmark: _GoBack]barwa światła emitowana przez oprawę neutralna biała z tolerancją 2800 do 3200 stopni K
3. zespół optyki i źródeł światła chroniony płytą poliwęglanową odporną na promieniowanie UV o wytrzymałości min. IK09
4. kształt oprawy w formie walca o wymiarach: wysokość maksymalnie 200 mm mierzona wraz z uchwytem montażowym, średnica maksymalnie 550 mm
5. wszystkie oprawy, mają pochodzić od jednego producenta oraz mają być malowane na identyczny kolor z palety RAL – wymaganie należy spełnić łącznie z oprawami ulicznymi

System sterowania
Systemu informatycznego zarządzania oświetleniem ulicznym i parkowym

Zgodnie z warunkami uzyskanego dofinansowania Zamawiający wymaga dostarczenia Systemu sterowania - systemu informatycznego zarządzania oświetleniem ulicznym i parkowym zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Systemem sterowania mają być objęte oprawy oświetlenia ulicznego i parkowego występujące na terenie miasto Ożarów w ilość 550 sztuk. 

Z uwagi na uruchomienia Systemu sterowania wymagane jest dostarczenie wszystkich opraw (również nieobjętych Systemem Sterowania) wyposażonych w dodatkowe wyjście zewnętrzne tzw. gniazdo, typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne równoważne) umożliwiające dostęp do interfejsu DALI (lub równoważnego interfejsu) oprawy i umożliwiające pełną dwukierunkową komunikację z zewnętrznym systemem sterowania. Dodatkowe gniazdo musi być zabezpieczone zgodnie z IP66.
Wymagania ogólne- system sterowania

1. Zarządzanie oświetleniem ulicznym i parkowym realizowane przez System sterowania musi odbywać się w ramach zasilania energią elektryczną załączaną z szaf oświetleniowych za pomocą zegarów astronomicznych zgodnie ze wschodem i zachodem słońca.  Z uwagi na specyfikę działania infrastruktury oświetlenia ulicznego na terenie Gminy, nie jest możliwe zapewnienia zasilania przez całą dobę.
2. Komunikacja systemu sterowania z oprawami musi odbywać się za pośrednictwem uniwersalnych Urządzeń sterujących (sterowników) zainstalowanych w gniazdach typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne równoważne), umieszczonych na zewnątrz obudowy każdej oprawy. 
3. Zamawiający musi mieć możliwość przenoszenia Urządzeń sterujących z oprawy na oprawę przy zachowaniu pełnej funkcjonalności Systemu sterowania.
4. Jedno Urządzenie sterujące (sterownik) musi zarządzać pracą jednej oprawy.
5. Wykonawca ma obowiązek dostarczyć komputer działający, jako Serwer (wraz z urządzeniem podtrzymującym zasilanie typu UPS, systemem operacyjnym, systemem wykonywania bezpiecznych kopii zapasowych, odpowiednimi zabezpieczeniami informatycznymi oraz innymi elementami zapewniającymi ciągłość działania), na którym Wykonawca zainstaluje i uruchomi Oprogramowanie Zarządzające odpowiedzialne za działanie Systemu sterowania. 

W pełni funkcjonujący Serwer wraz z Oprogramowaniem Zarządzającym, należy zainstalować w siedzibie Zamawiającego. 

6. Serwer musi posiadać parametry wystarczające do prawidłowego działania Systemu sterowania w okresie udzielonej gwarancji. 
7. Parametry Serwera określa samodzielnie Wykonawca w zależności od wymagań oferowanego Systemu sterowania. 
8. Zamawiający udostępni miejsce, zasilanie w energię elektryczną i łącze internetowe do prawidłowego działania Serwera. 
9. System sterowania będzie użytkowany w siedzibie Zamawiającego i musi działać bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów (brak kosztów dotyczy również komunikacji pomiędzy Serwerem a Urządzeniami sterującymi-sterownikami sterującymi oprawami) w okresie udzielonej gwarancji.
10. Wykonawca musi udzielić pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji na uruchomiony w Siedzibie Zamawiającego System Sterowania wraz z jego wszystkimi elementami składowymi.
11. Udzielona licencja musi zapewniać sterowanie dla min. 2000 sztuk opraw oświetleniowych. 
12. Z uwagi na specyfikę zasilania oświetlenia ulicznego na terenie gminy za pośrednictwem sieci napowietrznych tzw. “skojarzonych” i ograniczonego miejsca w szafach sterujących oświetleniem ulicznym, wymagana jest komunikacja Systemu sterowania pomiędzy Oprogramowaniem Zarządzającym a Urządzeniami sterującymi tylko za pośrednictwem sieci radiowej.  

Wymagania funkcjonalność - system sterowania

1. System sterowania musi umożliwiać wgrywanie, aktualizację i zmianę rocznych schematów redukcji (harmonogramów) strumienia świetlnego i mocy każdej sterowanej oprawy (każdej z osobna, jak również w grupie opraw), które umożliwią dopasowanie pracy opraw do dni charakterystycznych w tygodniu/roku (takich jak dzień roboczy, dzień wolny, święto) oraz miejsca ich lokalizacji.
2. Urządzenia sterujące (sterowniki) muszą zapamiętać zaprogramowane schematy redukcji strumienia świetlnego i mocy i realizować schematy redukcji nawet w przypadku awarii Systemu Sterowania lub braku komunikacji z System Sterowania. 
3. Praca Urządzeń sterujących (sterowników) oprawy ma być synchronizowana z zewnętrznego źródła czasu, tak aby żądane zmiany natężenia oświetlenia i mocy odbywały się jednocześnie we wszystkich oprawach.
4. System sterowania za pośrednictwem Urządzeń sterujących musi rejestrować, kontrolować i prezentować w formie raportów tabelarycznych (z podziałem na dni/miesiące/rok dla każdej oprawy z osobna) ilość zużytej energii elektrycznej oraz czas świecenia każdej oprawy. 
5. System sterowania musi kontrolować działanie opraw i powiadamiać użytkownika (w formie raportów wysyłanych na adres email Zamawiającego) o oprawach niedziałających/wyłączonych/uszkodzonych.
6. System sterowania musi prezentować poszczególne elementy systemu na mapie przestrzennej zgodnie z ich współrzędnymi geograficznymi.
7. System sterowania musi posiadać polski język interfejsu użytkownika.
8. System sterowania musi być dostępny z komputera wyposażonego w przeglądarkę internetową i posiadającego dostęp do Intranetu Zamawiającego (sieci wewnętrznej).
9. System sterowania musi być tzw. „otwarty”, czyli umożliwiać współpracę z różnymi typami i modelami opraw (wyposażonych w wyjście zewnętrzne typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne równoważne)) umożliwiające dostęp do interfejsu DALI (lub równoważnego interfejsu) oraz z uwagi na zapewnienie pełnej komunikacji innych systemów sterowania oświetlenia ulicznego oraz innych systemów nadrzędnych, które mogą w przyszłości być dostarczone do Zamawiającego w kolejnych inwestycjach, Wykonawca musi dla instalowanego systemu sterowania udostępnić - API (ang. application programming interface) – interfejs programisty - zgodne z architekturą REST (ang. Representational State Transfer) wraz z kompletną dokumentacją API. Udostępnione API (interfejs programisty) będzie przetestowane przez Zamawiającego przed podpisaniem końcowego protokołu odbioru w zakresie wymagane funkcjonalności. 
10. W przypadku braku dostępu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii serwera, itp.) infrastruktura oświetlenia ulicznego musi nadal działać zapewniając ciągłość świecenia w każdej lokalizacji. Przed odbiorem końcowym Wykonawca przeprowadzi stosowne próby przy udziale Zamawiającego, prezentując spełnienie tych wymagań.


