SST 04.05.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.00.00 00 Podbudowy
Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw i kruszyw stabilizowanych
04.05.00 00 - ; -
spoiwami hydraulicznymi
Ulepszone podtoze dolna warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.05.01 30
cementem
1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej so, wymagania techniczne dotyczace robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem zwiazanej z przebudowa, drogi gminnej w Ozarowie.
12 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, prowadzenia robét drogowych zwiazanych z
wykonaniem umocnienia podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego cementem i dotycza D.04.05.01.41
Zakres robét:
« wykonanie podbudowy pomocniczej ( ulepszenie podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego
cementem),

1.4 Okreslenia podstawowe.

Podbudowa - dolna czesc¢ nawierzchni stuzoca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze,
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$c podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca, Lub odcingjaca.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, w razie
pofrzeby dodatkéw ulepszajocych, np. popiotéw Lotnych Lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iLosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu twardnienia.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktoérej uktadana jest warstwa podbudowy.

15. Ogdlne wymagania dotyczoce jakosci robét.

Za jakosc¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$c z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
D 00.00.00. Wymagania ogdlne .

2 Materiaty.

21 Ogdlne wymagania.

Ogdlne wymagania dofyczace materiatdw zgodnie z OST 00.00.00 Wymagania ogdlne

2.2. Cement. Wymagania i badania.
1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701/97.
2. Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 z dodatkami CEM II/A-S Lub hutniczy CEM IIl/ A
3. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08Kazda partia

dostarczonego cemenfu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

k. Przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ badaniom zgodnie z PN-B-
19701/97.

5. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, w ilosci wiekszej niz 20% ciezaru cementu, grudek nie
dajacych rozgniesc sie, w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.
6.Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne zgodnie z tablica, 2 normy PN-B-19701/97

23. Woda. Wymagania i badania.

Woda do stabilizacji kruszywa cementem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze
zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;j.
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2.4 Kruszywa. Wymagania i badania.

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry Lub mieszanke tych kruszyw,
spetnigjoce wymagania podane w tablicy

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymugur;m Badania ;IEdtUg
1 Sktad ziarnowy
Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075mm, nie
wiecej niz % 15 PN-B-06714-15
zawartosc nadziarna powyzej 2mm, nie
wiecej niz % 30
2 ﬁiuzw;r’rosc zanieczyszczen obcych, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
3 Z_uwur"roéc' czesci or‘gun_iczny_cr_}, bur‘_\yg - PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie mniejsza niz:
L Zuwuor"rosc siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0s, % ,ponizej

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi koniecznosc¢ okresowego sktadowania na terenie budowy, fo powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu z warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

25. Kruszywo stabilizowane cementem. Wymagania .

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc kruszywa
stabilizowanego cementem powinna w/g PN-S-96012 spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni probek nasyconych woda, Wskaznik

drogowej (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dn. po 28 dn.

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 0.7
pomocnicza dla KR2 do KRé do 2,2 do 5,0 '
Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10cm dla KRS i od 1.0 od 15

2 KR6 Lub gérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego do 1'6 do 2'5 0.6

podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
3 gruntowego w przypadku posadowienia od 0,5 0.6

konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow do 1,5 !
watpliwych i wysadzinowych

druk wyttuszczony dotyczy zakresu niniejszej specyfikacji

w

Sprzet.

Przewiduje sie wyfworzenie mieszanki kruszywowo spoinowej na miejscu zatem potfrzeba:

a/ mieszarek do wymieszania kruszywa ze spoiwem,

b/ sprzefu mechanicznego do zageszczenia mieszanki.

c/ ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

d/ rozsypywarek do spoiwa cementowego,

e/ przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego polewania,
f/ zageszczarek mechanicznych do zageszczania,

g/ zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

h/ innych zaakceptowanych przez inzyniera (inspektora nadzoru).

b, Transport i sktadowanie..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem

oraz zmieszaniem z innymi frakcjami.

Transport nalezy wykonac samochodami gwarantujocymi optymalne wykorzystanie przestrzeni
tadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztdw.

5. Wykonanie robdft.

5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ doktadnie wyprofilowane , wytyczone i opalikowane. W przypadku uktadania
mieszanki kruszywa w prowadnicach nalezy wysokos¢ prowadnic tak ustawi¢ aby byty ustawione na grubosc
rozktadanego kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie.

Roboty nie wolno rozpoczyna¢ przy temperaturze nizszej niz 5°C lub podczas opaddw deszczu.

5.2. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo kruszywowej powinna wynosic wg tablicy

Max. zawartosc¢ cementu,% w stosunku do masy
L.p. Kategoria ruchu suchego kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

druk wyttuszczony dotyczy niniejszej specyfikacji

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora z tolerancja, +10%, -20% jej wartosci.

Ciezar cementu Luzno sypanego 1,2Mg/ m?

Ciezar cementu w worku 1,5Mg/m3

Dla warstwy 10cm przy udziale 10% cementu 15kg/ m?

ilos¢ cementu na 1m? stabilizowanej warstwy C = p®osmax * h* X

qdzie g max gestosc mieszanki kruszywowo cementowej kg/m
h grubosc stabilizowanej warstwy m
X- procenfowy dodatek cementu wyrazony utamkiem dziesietnym

iLos¢ wody na 1m® stabilizowanej warstwy W = p®osmax * h* (W90 —wy)

qdzie g max gestosc mieszanki kruszywowo cementowej kg/m
h grubosc stabilizowanej warstwy m,
w¥opt  wilgotnosc optymalna mieszanki kruszywowo-gruntowej wyrazona utamkiem dziesietnym,
wn  wilgotnosc mieszanki kruszywowo-grunfowej wyrazona utamkiem dziesietnym

53. Podtoze

Podtoze powinno by¢ zageszczone i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkdw i zageszczone do
Is-1. Nierownosci podtoza w kierunku poprzecznym i podtuznym nie powinny przekraczac¢ 15mm. Spadki
poprzeczne z tolerancja, 0,5%Rzedne podtoza 2cm

5.4 Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajoca pod kruszywem stabilizowanym powinna posiada¢ wspotczynnik filtracji
ki 8m/ dobe

5.5. Wytworzenie mieszanki

Cement zmieszac¢ z kruszywem oraz z wodag, w ustalonych wczesniej proporcjach.

W przypadku mieszania w betoniarce czas mieszania ma zagwarantowac¢ doktadne wykonanie mieszanki.
Czas od momentu roztozenia cementu na drodze do momentu zakonczenia mieszania nie moze przekroczyc 1h.

5.6. Profilowanie
Mieszanke przed zageszczeniem nalezy wyprofilowac¢ zgodnie z projektem.

5.1 Zageszczanie warstwy
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Zageszczac przy wilgotnosci optymalnej nie pdzniej niz przed zakonczeniem wiazania cementu. Zageszczac
ptytami wibracyjnymi, Lub walcami.
Wilgotnos$c zageszczonej mieszanki nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej wiecej niz 1%(m/m)

5.8. Pielegnacja warstwy
Nalezy przez kres od 7 do 10dni utrzymywa¢ wykonang, warstwe w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania w czasie robdt.

Czestotliwo$¢ badan

czestotliwo$¢ badan
G , min. liczba na max. pow.
L.p. x{ZZE:SSSLwS?IE badan dziennej dziatce podbudowy tolerancje
y roboczej przypadajaca
na 1 badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 SWt?\?I’grl;osc mieszanki ze +10%, —~20%
B - 2 600m’
Jednorodnosc¢ . .
3 . . wizualnie
wymieszania
kL Zageszczenie 1,00
Grubos$¢ warstwy 3 400m? v OdL'U'5m1zﬁ1 krawedzi
Wyftrzymatosc na . 2 Zgodnie z recepta, oraz
6 Sciskanie 7 i 28 dniowa 6 prébek 400m dokumentacja,
1 Badanie wody dla watpliwego Zrédta PN/ 88 B-32250
8 Eudume wtasciwosci dla kazdej partii zgodnie z dokumentacja,
ruszywa

Ponadto zakres badan obejmuje

- sprawdzenie grubosci podbudowy z dopuszczalng odchytka, 1cm dla podbudowy zasadniczej i +10% i
15% dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza,

- sprawdzenie szerokosci podbudowy/ ulepszonego podtoza z dopuszczalnym odchyleniem +10cm oraz
5cm z tym ze na jezdniach bez kraweznikdw szerokosc podbudowy powinna by$ wieksza od warstwy
wyzej lezacej o 25cm,

- sprawdzenie rownosci w profilu podtuznym réwnosc profilu dla podbudowy zasadniczej nie moze
przekraczac 12mm ,a dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 15mm,

- sprawdzenie rownosci poprzecznych tata prostopadle do osi drogi z odstepstwami jak dla profilu
podtuznego,

- sprawdzenie rzednych wysokosciowych +10mm i 20mm,

- sprawdzenie uksztattowania osi w planie max 5cm,

- sprawdzenie spadkéw poprzecznych z tolerancja, 0,5%

Uwaga: dla poszerzenia Inzynier (inspektor nadzoru) moze odstapi¢ id niektérych badan Lub je proporcjonalnie
skorygowac

1. Obmiar robot.

Jednostka, obmiarowa, jest 1 m? wykonanej warstwy zgodnie z przedmiarem robét

8. Odbior robot.

Odbioér robdt powinien byc dokonany zgodnie z wymaganiami ogolnymi zawartymi w D 00.00.00.
Warunki ogdlne

Podstawa, do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowa, (dokumentacja) sa, badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,
czestotliwosc i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do
odbioru nalezy zebrac i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiardw.
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W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt Lub brakdw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne Lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe Lub zerwanie i wymiane na nowa, wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera (inspekfora
nadzoru).
Ogolne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogdlne
Cena wykonania 1m? obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét wg pkt 5,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- ufrzymanie podbudowy w czasie robét

10. Przepisy zwiazane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-97/S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach
,Lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-97/S96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z grunfu stabilizowanego cementem

0S.T  Podbudowy z gruntu i kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznym (GDDP Warszawa)

akfualne normy PN-EN
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