PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

€K9

Egz.1
PROJEKT TECHNICZNEGO
ZAMKNI ECIA SKEADOWISKA
ODPADOW KOMUNALNYCH

Nazwa i adres inwestycji:

Zamkniecie sktadowiska odpadéw komunalnych w Julianowie,

gmina Ozarow

Adres: Dziatki nr ewid.: 318/1, 315, 317/2, 230/2 gminaa@w
Inwestor: Gmina Ozarow
Zleceniodawca: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej v@atowie,
Ul. Partyzantow 13
27-530 Garow
Projektant:  Zaktad Ochrony Srodowiska Inwest-Eko sp. j.
25-015 Kielce, ul. Ziota 23

Projektanci:

Projektowat | mgr in. Emilia Foks SWK/0064/POOD/07 Branza: uksztattowanie terenu

Projektowat | mgr in. PawelSmiech | KL-56/2002 Branza: sanitarna

Zawartas¢:  Opis techniczny — str.

C&¢ rysunkowa: szt. 10

WSZELKIE PRAWA ZASTRZE ZONE

Reprodukcja projektu w cadoi lub fragmentach bez uprzedniego zezwolenia autabroniona

Kielce, Kwiecier 2




PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

SPIS TRESCI

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA 4

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO 4

2.1. FUNKCJA | SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU 4

2.2. CHARAKTERYSTYKA SKEADOWISKA 5

3. KONCEPCJA ROZWIAZA N PROJEKTOWYCH 6

3.1. DANE WYJSCIOWE 6

3.2. PROPONOWANE ROZWAZANIA PROJEKTOWE 10

3.2.1. Gospodarka wodna sktadowiska 10

3.2.2. Zagospodarowanie biogazu 10

4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO 11

4.1. UKSZTALTOWANIE TERENU 11

4.2. KONSTRUKCJA WARSTW REKULTYWACYJNYCH 11

4.3. ODWODNIENIE 13

4.3.1. DANE OGOLNE 13

4.3.2. OBLICZENIA WOD OPADOWYCH. 13

4.3.3. ROW INFILTRACYJINY 14

4.3.4. OBLICZENIA WIELKO SCI ROWU INFILTRACYJNEGO 14

51 OBLICZENIE ROBOT ZIEMNYCH DLA OBSZARU SKEADOWISKA ODPADOW 16
5.2 OBLICZENIE ROBOT ZIEMNYCH DLA OBSZARU NIEWYPELNIONEJ CESCI WYROBISKA 17

53 OBLICZENIE PRZEMIESZCZEI ODPADOW 18

5.4  OBLICZENIE OBXETOSCI WARSTWY WYROWNUMCEJ Z PIASKY ORAZ OBXETOSCI

WARSTWY USZCZELNIAACEJ Z GLINY 19

5.5 OBLICZENIE OBXETOSCI WARSTWY WYROWNAWCZO — ODGAZOWUMCEJ ORAZ
WARSTWY DRENAZOWEJ Z KRUSZYWA 20




PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

5.6 OBLICZENIE POWIERZCHNI GEOWLOKNINYA, ORAZ BENTOMATY 21
6. SPECYFIKACJE MATERIALOW GEOSYNTETYCZNYCH 23
6.1. SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGG- GEOWLOKNINA A 23
6.2. SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO BENTOMATA ST 3000 24

CZESC RYSUNKOWA:

1. R-01 Plan sytuacyjno-wysokaowy skala 1:500

2. R-02 Przekroj normalno-konstrukcyjny skala 1:50

3. R-03 Przekréj poditny skalal:100

4. R-04 Przekroje poprzeczne nr 2-3 skalal:100
5. R-05 Przekroje poprzeczne nr 4-5 skalal:100
6. R-06 Przekroje poprzeczne nr 6-7 skalal:100
7. R-07 Przekroje poprzeczne nr 8-9 skalal:100
8. R-08 Przekroje poprzeczne nr 10-11 skalal:100
9. R-09 Przekroje poprzeczne nr 12-13 skalal:100
10.R-10 Przekroj studzienek odgazoamych G1, G2 skalal:10

3

JNWEST- EKO” Sp.j. 25-015 Kielce, ul. Ztota 23 fakx +41 3431517
Kielce, maj 2005 r.



PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jeSIROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNI ECIA
SKLADOWISKA ODPADOW w Julianowie, gmina @aréw, woj.swietokrzyskie.

1.2. Podstawa opracowania

- Umowa o prace projektowe zawarta pedziy Urzdem Miasta w @arowie, a Zaktadem
OchronySrodowiska Inwest-Eko Sp. j.- Kielce, ul. Ztota 23,
- Mapa zasadnicza w skali 1:500, z dn.05.03.2010ezprgeodet uprawnionego St.
tukasiewicza
- Materiaty dotyczace sktadowiska odpadow w Julianowie, otrzymanenweektora, w tym:
- ,Projekt prac i bada geologicznych na wykonanie otworéw obserwacyjnych
rejonie wysypiska odpadoéw komunalnych w miejscéavdulianéw, gm. @aréw”
— R. Szydel, Tarnobrzeg 1997 r.
- ,0Ocena oddziatywania na@odowisko naturalne wysypiska odpadéw komunalnych
w Julianowie” -opracowanie: W. Wilusz, |. Ostrowic- Krakow 1995 r.
- Obowizujace normy i przepisy prawne

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Funkcja i sposéb zagospodarowania terenu

Inwestycja, kdaca przedmiotem niniejszego opracowania, zlokalizawgest na
dziatkach nr 318/1- sktadowisko odpadéw, oraz 31280/2 315 — wyrobisko popiaskowe,
miejscowda¢ Juliandw, Gmina @aréw, powiat opatowski, wojwictokrzyskie. Potéona jest
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na pétnoc (ok. 150m) od drogimieléw — Garéw w odlegtéci 7 km na wschod od
Cmielowa i 5 km na zachdd odz@rowa. Obecnie zlokalizowane jest tu sktadowisko
odpadow komunalnych. Wysypisko usytuowane zostatoywobisku po eksploatacji piasku.
Otoczenie wysypiska stanawiod strony wschodniej, pétnocnej i zachodniej syla
od strony potudniowej w bezp@dnim gsiedztwie — uprawy zhidi roslin okopowych.
Najblizsze zabudowania znajdugic w odlegtgci 150 m (Polesie Mikutowskie), na zachod
od wysypiska i oddzielone ®d niego lasem.
Skfadowisko w Julianowie jest skiadowiskiem legal posiada decygjlokalizacyjno-
koordynacyja wydary przez Naczelnika Gminyaréw z dnia 18 marca 1980 roku.

2.2. Charakterystyka sktadowiska

Skfadowisko zlokalizowane w Julianowie, w wyrobiskw eksploatacji piasku,
wypetnia potudniow czes¢ wyrobiska w ok. 60%. Zajmuje powierzchn2,3 ha i jest
podpoziomowe. PozostatagsZ wyrobiska, o powierzchni ok. 1,2 ha nie jest wyj@ha.
Czasza wysypiska ksztattowana jest na poziongémygch przylegtego terenu. Zgromadzone
odpady wypetniaj wyrobisko na catkowit jego gebokasé, czyli w granicach 3-5 m. Do
wysypiska prowadzi droga dojazdowa utwardzona qaiti 150 m od asfaltowej drogi
Ozaréw —Cmieléw. Na terenie wysypiska istnieje droga z pigtbetowych. Wysypisko jest
ogrodzone od strony potudniowej i wschodniej ptotenewnianym. Pozostata €€ od
strony lasu nie jest ogrodzona. Brama od stronydvgest zamknia, a jedynym obiektem
jest budka dla dozorcow. Brak jest wody agw oraz pozostatej infrastruktury techniczne.

Prowadzona jest ewidencja davemych odpadow w zeszycie rejestracji, jednak brak
okreslenia rodzaju odpadu i doktadnej 4, poniewa sktadowisko nie jest zaopatrzone w
wag; najazdowy. Odpady gromadzone sv wyrobisku popiaskowym, jak wynika z geologii
bezpdrednio na warstwie wapieni. Przed rozpggem skladowania odpadow nie
przeprowadzono badageologicznych i hydrogeologicznych. Z warunkow lggacznych
wynika, ze dno wyrobiska jest przepuszczalne dla wdd opadbwy odciekow ze
sktadowanych odpadéw. Skiadowisko nie posiada @daicmego podiva, drenau
odciekéw, odbioru wéd opadowych oraz instalacji oyvania biogazu.

Eksploatacja niniejszego sktadowiska prowadzona bgtroku 1980. Na sktadowisku

gromadzono odpady komunalne, pochmezz gmin: Qaréw, Cmieléw i Wojciechowice.
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Do chwili obecnej nagromadzono okoto 100 000aupaddw.
3. KONCEPCJA ROZWIAZA N PROJEKTOWYCH

3.1. Dane wyjciowe

llos¢ zgromadzonych odpadow
Brak informacji dotyczacych dokladnej iléci sktadowanych odpadow. Wychazz
zatazenia,ze odpady zajmajok. 2,3 ha powierzchni wyrobiska oggbkasci 3-5 m, przygto

ze zgromadzone zostato ok. 100 @Dodpaddw.

Sktad odpaddéw

Zgodnie z kag odpadow przygotowandla potrzeb monitoringu odpadow (SIGOP)
prowadzonego przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochignglowiska przy udziale Instytutu
Gospodarki Odpadami w Katowicach, szacunkowy skétpadow sktadowanych na
wysypisku w Julianowie jest napljacy:

- tworzywa sztuczne i papier — ok. 25%,

odpady spaywcze — ok. 45%,
- popidtigruz — ok. 15%,

- szkto — ok. 5%,

- zlom metali — 0k.5%

W trakcie wizji przeprowadzonej na terenie wysypiskwierdzonoze wsrod odpadow
znajduje s§ rowniez niewielka ilags¢ zuzytych opon samochodowych. Ze wadili na rolniczy
charakter terenéw, ktorg sbstugiwane przez wysypisko w Julianowie wydage s podana
wyzej ilos¢ odpaddw spiywczych jest znacznie zawgna. Na terenach rolniczych odpady
spazywcze § W wigkszaci wykorzystywane w gospodarstwach domowych do welo
hodowlanych i do nawenia. Stwierdzony na wysypisku w Julianowie brakoroav
swiadczy o tym,ze faktycznie ilé¢¢ odpaddw organicznych trafigia na wysypisko jest

niewielka.

Produkcja odciekéw
Odcieki w sktadowisku powstagtownie wskutek przegkania wéd opadowych do czaszy, w
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znacznie mniejszym stopniu w efekcie rozktadu fjiakeganicznej w masie odpaddéw. Na
bilans wodny w sktadowisku maja wigtly wptyw dwa zjawiska:

= parowanie

= infiltracja
Dla bilansu wodnego sktadowiska i udziatu w nim qvesinia, decyduge znaczenie ma
powierzchnia i warstwa podpowierzchniowazamdpaddw o gbokadsci 0,2 — 0,3 m. W tej
warstwie i na jej powierzchni wygiuje wymiana wody z atmosfewskutek parowania.
Parowanie w sktadowisku moa podzielt na technologiczne i meteorologiczne.
Parowanie technologiczne z wrza skladowiska spowodowane jest podsaory
temperatuy odpadow oraz wchtanianiem przez biogazsczpary wodnej, razem z ktorym
wydostaje si ona na zewdirz. Parowanie meteorologiczne z powierzchni skiddka jest
bardzo nierbwnomierne w ggu roku. W miesicach wiosennych i letnich wysgtuje
nadwyka potencjalnego parowania, w pozostatych moagih deficyt. Przegina wielka¢
parowania ze sktadowiska wynosi 68-93 % opadu iemmi s¢ w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Intensywfio parowania ma istotny wplyw na zmniejszenie sdlo
odciekow.

W zaleznosci od struktury warstwy odpadow, stopnia gepzenia, skladu i
wilgotnosci, woda mae by w niej okresowo magazynowana, a potem odparowa&nezasie
intensywnych opadow, wgiajace wody mog infiltrowa¢ do gkbiej potazonych warstw
odpadéw nasycaf stopniowo kada warstwe do granic nasycenia i dopiero wtedy mog
ptyna¢ dalej przesuwag granig petnej wilgotnéci w dot. W tabeli przedstawion&rednie
wilgotnosci réznych odpadow ze sktadowisk. W warstwach tychqpage dalsza retencja, a
po jej przekroczeniu — odptyw w postaci odciekujeRna¢ wodna jest to catkowita ikd
wody, jaka mae zatrzyma zloze odpadow, a wc jest wielkdcia retencji ztaa. Wedtug
danych literaturowych odpady komunalne uzyskupaksymala zdolna¢ retencyja przy
gestasci nasypowej 600-700 kg/m3. Wynosi wtedy ona 12,bI9j6etosci odpaddw surowych i
25 % obgtosci odpadow rozdrobnionych

Tab. 6-1.Srednie wilgotnéci réznych materiatow

Wyszczegodlnienie Wilgotné¢ w %
Komunalnewieze 35-40

Komunalne stare 30-35

tarasujce, gruz budowlany 5
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zuzle granulowane 5-10
szlamy papierowe 60-70
piasek, ldna skata 15

Na ilos¢ odciekow wptywa take stopi@ zag:szczenia odpadow. | tdkednie ilgci odciekow
w relacji do rocznego opadu atmosferycznego wymods-25% opadu dla silnie
zag:szczonych odpadéw, 25-50% opadu dla stabeszagonych.

Jaka¢ odciekow zaley od rodzaju odpaddw oraz ich wieku, dlatego odcieksktadowisk
charakteryzyj sic duzym zraznicowaniem.

Nie wykonano badania odciekéw dla wysypiska w Jaligie.

Produkcja biogazu

Rozktad biomasy zawartej w sktadowanych odpadash geigotrwatym zteonym
dynamicznym, procesem biochemicznym, tmggm od kilku do kilkudziesiciu lat. 1los¢
oraz skltad wytwarzanego biogazu podczas proces@ehbimicznych zaly od szeregu

czynnikow, w tym m.in. od:

sktadu odpaddéw (zawado materii organicznej),
podatndgci materii organicznej na rozktad biomasy,
wilgotnosci odpaddw,

temperatury zioa,

pH w ztazu odpadéw (optymalnie 6,5 — 8,0),
rozdrobnienia odpaddw,

zag:szczenia odpadow w zia,

wieku odpaddw,

YV V.V V V V V V V

grubaici pryzmy sktadowanych odpadéw.

Na produkat biogazu znaccy wptyw ma udziat odpaddw przemystowych i ich radoraz

pochodzenie odpadow komunalnych.
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Tab. nr 1. Przegtny sktad biogazu wysypiskoweto

Wz6r Srednie stezenie
Lp. Sktadnik .

chemiczny [g/m?] % obj gtosci biogazu
1. Metan CH, 370 52
2. Dwutlenek vegla CO, 860 44
3. Tlenek vegla CcO 19 15
4. Wodor H, 1.4 1.5
5. Siarkowodor H,S 0.15 0.01
6. Amoniak NH; 0.08 0.01
7. Etan C,Hg 0.02 0.0025
8. Propan CsHg 0.005 0.0003
9. Butan C4H1o 0.012 0.0005
10. Pentan CsHip 0.005 0.0002
11. Hexan CgH14 0.01 0.0003
12. Heptan C;H16 0.005 0.0001
13. Oktan CgH1s 0.04 0.0008
14. Nonan CgHyg 0.20 0.004
15. Aldehyd octowy CH;CHO 0.28 0.014
16. Merkaptan etylowy C,H,SH 0.32 0.012
17. Benzen CeHs 0.005 0.0001
18. Toluen C;Hg 0.30 0.0001
19.  Aceton C,HsCO 0.26 0.006

Ze wzgkdu na brak danych dotygzych ilcsci i rodzaju sktadowanych odpadow nie
okreslono emisji biogazu na wysypisku w Julianowie.

W trakcie pobytu na wysypisku stwierdzono brak wyetvania odoréw.

1 Fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne zagrozenia przez odpady” Biblioteka Monitoringu Srodowiska- PIOS, W-

wa 1995r
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3.2. Proponowane rozwgzania projektowe

3.2.1. Gospodarka wodna sktadowiska

Okresla sk, ze najwekszym zagreeniem, ktore mize spowodowa funkcjonowanie
skltadowiska jest zanieczyszczenie wod podziemnyctezp odcieki, zwlaszczae dno
wysypiska stanowi wapienie jurajskie, mage dua wodondnos¢. W zwiazku, ze
najistotniejszy wptyw na powstawanie odciekéw gnajody opadowe, penetage w ghb
skladowanych odpadow, podstawowym zaldem w projekcie jest ich odizolowanie od waéd
opadowych. W tym celu przewidziano wykonanie wiedostwowego szczelnego przykrycia
sktadowiska przy wykorzystaniu bentomaty posiackgjwspotczynnik filtracji 1x10-11 m/s.
Wielowarstwowe przykrycie obejmuje:
= warstwe wyrdwnawczo - odgazowywujac utozona bezpérednio na
wyréwnanych odpadach
= warstwe uszczelnienia wikziwego w tym przypadku bentomaty
= warstwe drenaowa celem odprowadzenia wéd opadowych z powierzchni
sktadowiska

= warstwe rekultywacyjra ziemi wraz z obsianiem nasionami traw

3.2.2. Zagospodarowanie biogazu

W zwiazku z brakiem informacji dotyazej ilosci biogazu, trudno okéd¢ sposob
zagospodarowania biogazu. Na podstawie wizji lodgalmie stwierdzono wygpowania
odoréw. Naley zaznaczy, ze odpady komunalne pochade z terenéw rolniczych i
niewielkich miast nie zawier@j znacacej ilosci substancji pochodzenia organicznego,
majcej najistotniejszy wptyw na produkcpgazu wysypiskowego. Odgie doptywu waéd
opadowych do sktadowiska spowoduje wstrzymanie ggodermentacji, gdywilgotnosé
obok temperatury jest najistotniejszym parametreocgsu fermentacji ( min. wilgotsé dla
procesu fermentacji wynosi 35 %. Po edoi doptywu wdd opadowych do Za
sktadowiska praktycznie moa przypuszczaze produkcja biogazugdzie sladowa.

Za zasadne uznano w projekcie zastosowanie odgamwasywnego za peednictwem
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dwéch studzienek odgazowaych. Studzienki zostanzaopatrzone w biofiltr wykonany z
torfu, kompostu lub wgla aktywnego dla ograniczenia ewentualnych odo@dgazowanie
czynne sktadowiska w Julianowie uznano za niecelome wzgédu na spodziewan

niewielka ilo§¢ biogazu, oraz wysokie koszty inwestycyjne jego pgarczego

wykorzystania.

4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

4.1. Uksztattowanie terenu

Na terenie przeznaczonego do zamkiai wysypiska odpadow komunalnych przewiduje
sic wykonanie robo6t rekultywacyjnych. Prace te ngle poprzedzi robotami
przygotowawczymi polegagymi na odpowiednim uksztattowaniu zémych odpadow,
przemieszczag je w sposéb pokazany na rysunkach R-03 do R-®IRééc tych robot
okreslono w zestawieniach tabelarycznych zamieszczonychlalszej czsci niniejszego
opracowania.

Gorm warstwe odpadow po ich uformowaniu nale przykrye warstwami
rekultywacyjnymi. Warstwy te naty ksztaltow#& zgodnie z niniejszym opracowaniem
nadajc im odpowiednie pochylenie poprzeczne (5%) i spadkituzne, zapewniace sptyw
powierzchniowych wod opadowych w kierunku drendanfruskich. Zaprojektowano drena
opaskowy wokot sktadowiska, orazagidrenau w jego centralnej e%ci. Wiekszas¢ waod
opadowych ze skltadowiska poprzez drerastanie skierowana w potudniowo-zachadni
cze$¢ dziatki. Wody opadowe z potnocnejedzi zostam sprowadzone w rejon pétnocno-
zachodniej cgici sktadowiska.

Niewypetniory cze$é¢ wyrobiska przewidziano do zasypania zigmt+ materiatem
Inwestora. Bilans mas ziemnych zamieszczono w dplszsci niniejszego opracowania.
Wynika z niegoze potrzebny &dzie dowéz gruntu w ikei ok.34995 m, w tym 17375 m
mas ziemnych do wykonania wierzchniej warstwy tgkvacyjnej terenu sktadowiska, oraz
17620 nif mas ziemnych do wypetnienia pustepi wyrobiska. Materiat do wypetnienia

pustej czsci sktadowiska zapewni Inwestor.

4.2. Konstrukcja warstw rekultywacyjnych
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Projekt przewiduje przemieszczenie i gsarzenie odpaddw, przy nadaniu odpowiednich
spadkow podtnych i poprzecznych zgodnie zeézia rysunkows projektu. W projekcie
zatazono, ze odspojone i przemieszczone odpady, pesaeniu zmniejszswop objetosé
0 ok. 20%. Naspnie zaprojektowano wykonanie warstw rekultywacygjmy
1) Warstwy wyrbwnawczo-odgazowigej
2) Warstwy ekranujcej — tj. izolupcej wody opadowe i roztopowe od odpadow;

3) Warstwy drenzowej
4) Warstwy wierzchniej

Warstwa wyréwnawczo-odgazowugca bedzie wykonana w dwoch warstwach:

* Warstwy z kruszywa tamanego lub naturalnego nies@nego 0/63 mm, o gr. 15 cm

* Warstwy piasku gr. 10 cm.
Ewentualny biogaz za peednictwem warstwy odgazowagiej zostanie skierowany do
dwoch studzienek odgazowaych o érednicy 315 mm z biofiltrem, a nastepnie do

atmosfery. Konstrukcja studzienek wg rys nr R-10.

Warstwa ekranujaca bedzie wykonana z:
e bentomaty,
» warstwy gliny o gr. 10 cm, pelggej funkcje dodatkowego uszczelnienia i zabezger@

przed ewentualnymi uszkodzeniami bentomaty;

Warstwa drenazowa bedzie wykonana z:
» warstwy geowtokniny oddzielggej warstwe ekranujca od drenaowej

» z kruszywa tamanego lub naturalnego niesortowafé&® mm, o gr. 15 cm

Warstwa wierzchnia obejmuje wykonanie:

e nasypu z ziemiogr.0,8 m

e warstwy humusu z obsianiem nasionami traw — gcrti0

Pusta cgs¢ wyrobiska przeznaczona do wypetnienia zeemowinna zost&zahumusowana

(gr. warstwy 10 cm) i obsiana nasionami traw.
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4.3. Odwodnienie

4.3.1. Dane ogélne

Wody opadowe z rekultowywanego wysypigkaieci podzielono na dwie zlewnie : pierwsza
o powierzchni 6600 M druga o powierzchni 15800 m2. Ze wall na jaké¢ wod
deszczowych tj. tylko wody opadowe z terenéw zigitn zdecydowano sina system
rozsczania przedmiotowych wod deszczowych do gruntu.twd celu dla obu zlewni
projektuje st opaskowy drena francuski tj. réow wypetniony kruszywem o um
wspotczynniki infiltracji z funkcy retencji oraz skierowania wéd do rowu rgzzapcego
poza warstwy izolujce. Dla obu zlewni zaprojektowano damwe zbiorniki rozgczapce

wody deszczowe do gruntu rodzimego — piasku dralnuistego.
4.3.2. Obliczenia wod opadowych.

llos¢ wbdd opadowych okétano przy przygciu prawdopodobigstwa wysgpowania deszczu

p = 100 %.
Wspotczynniki sptywu przyto jak nizej:

- tereny zieleni ¢ =0,15

Tabelaryczne zestawienie powierzchni odwadniaregenu.

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspotczynniki | Powierzchnia
kanalizowanego terenu | Sptywu obliczeniowa
[m?] [m?]

Treny zielone Zlewnia nr ]

6 600 0,15 990

Treny zielone Zlewnia nr 2
15 800 0,15 2370
Suma: 3 360

Praytip miarodajne natenie deszczu:
I= 130 H(s*h)
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&= 0,336ha x 130 dff(s*h) = 43,68 dri¥s

4.3.3. Row infiltracyjny

Projektuje s§ row infiltracyjny o szerokéci 0,5 m, gtbokasci 0,5 m i diugéci 817 m. Boki
rowu naley wytozy¢ geowtdkniry. Na dnie rowu naley utozy¢ warstwe filtracyjna piasku
drobnego o grubwi 20 cm. ROw naley wypetnic wyptukanymi, rozdrobnionymi kamieniami
lub grubymzwirem osrednicy 3,75-7,5 cm.

Catkowity odptyw wody z rowu nagtuje w cagu 72 godzin po wypetnieniu jego calej
pojemndci objetoscia sptywu przygta za miarodaja.

4.3.4. Obliczenia wielkdci rowu infiltracyjnego

RoOw infiltracyjny powinien przeg 70% ilcsci wody deszczowej. Wspotczynnik porowsto
dla zwiru wynosi 20-55%, ze wzgllu na zastosowany materiat filtracyjny o znacznie
wigkszej granulacji tj. 3,75-7,5 wspotczynnik porowaiodo obliczé wielkosci rowu
przyjeto 50%.

Wymagana pojemrso rowu infiltarcyjnego:

V= 44x 60 x 15 /1000 = 40 in

Do oblicze przyjeto giebokas¢ warstwzwirowych 0,5 i szeroka rowu 0,5 m.

Niezbgdna dtugéc¢ rowu infiltracyjnego wynosi :
L =40 /(0,5*0,5*0,25) = 640 m
Ze wzgkdu na ksztatt zleni przgfo row infiltracyjny o wielkdci 0,5x0,5 m. i dtugéci 817

oraz dwa rowy o wielkai 1,0 m x 1,0 m i gibokasci 1,0 m dla zlewni nr 1 oraz row o

wielkosci 2,0 m x 2,0 m i gdbbokasci 1,0 m dla zlewni nr 2.
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ZESTAWIENIA TABELARYCZNE

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
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Obliczenie robét ziemnych dla terenu sktadowiska

Obliczenie rob6t ziemnych dla terenu niewypetniaregci wyrobiska
Obliczenie przemieszcaedpadow

Obliczenie objtosci kruszywa 0/63 mm na warsgwyréwnujpco-odgazowujcej
Obliczenie objtosci piasku na warstevwyréwnujaco-odgazowujacej
Obliczenie powierzchni bentomaty

Obliczenie obgtosci gliny na warstw uszczelniajca

Obliczenie ohjtosci kruszywa 8/63 mm na warsgwrenaowa

Obliczenie powierzchni geowtokniny
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5.1 Obliczenie robot ziemnych dla obszaru skladowiskipadow

Srednia Suma
Kilo Hekto Powierzchnia powierzchnia Objetosé Zuzycie | Nadmiar obj etosci algebraiczna
nasyp(- nasyp(-
metr metr  wykop(+) ) wykop(+) nasyp(-) Odl.  |wykop(+) | nasyp(-) na wykop(+) | nasyp(-) | wykop(+) )
przekréj m2. m2. m. m3 miejscu m3 m3
1 0,00
1,38 51,65 20,00 27,50 | 1032,90 27,50 0,00| 1005,40
2 20,00 2,75| 103,29 0,00
2,63| 102,78 20,00 52,50 | 2055,50 52,50 0,00 | 2003,00
3 40,00 2,50| 102,26 0,00
1,25| 109,33 20,00 25,00 | 2186,60 25,00 0,00| 2161,60
4 60,00 0,00| 116,40 0,00
0,08| 123,03 20,00 1,50| 2460,60 1,50 0,00 | 2459,10
5 80,00 0,15| 129,66 0,00
0,08| 120,77 20,00 1,50| 2415,40 1,50 0,00 | 2413,90
6| 100,00 0,00| 111,88 0,00
0,00| 104,46 20,00 0,00| 2089,10 0,00 0,00 | 2089,10
7| 120,00 0,00 97,03 -2089,10
0,00 88,57 20,00 0,00| 1771,30 0,00 0,00 1771,30
8| 140,00 0,00 80,10 -3860,40
1,48 72,33 20,00 29,50 | 1446,50 29,50 0,00 | 1417,00
9| 160,00 2,95 64,55 5277,40
1,48 62,50 9,30 13,72| 581,25 13,72 0,00| 567,53
10| 169,30 0,00 60,45 5277,40
1,64 52,74 10,70 17,49 | 564,26 17,49 0,00| 546,77
11| 180,00 3,27 45,02 5277,40
2,02 38,71 17,00 34,34| 658,07 34,34 0,00| 623,73
12| 197,00 0,77 32,40 5277,40
0,39 16,20 20,00 7,70| 324,00 7,70 0,00| 316,30
13| 217,00 0,00 0,00 5277,40
Razem 217,00 210,75]17585,48| 210,75 0,00|17374,73
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5.2 Obliczenie rob6t ziemnych dla obszaru niewypetjiongci wyrobiska

Srednia
Kilo Hekto Powierzchnia powierzchnia Objetos¢ Zuzycie | Nadmiar obj eto$ci | Suma algebraiczna
nasyp(-
metr metr  wykop(+) ) wykop(+) nasyp(-) Odl.  [wykop(+) | nasyp(-) na wykop(+) | nasyp(-) |wykop(+) | nasyp(-)
przekroj m2. m2. m. m3 miejscu m3 m3
5 80,00 0,00
0,00 13,56 20,00 0,00| 271,10 0,00 0,00| 271,10
6| 100,00 27,11 271,10
0,00 41,58 20,00 0,00| 831,50 0,00 0,00 831,50
7| 120,00 56,04 1102,60
0,00 67,12 20,00 0,00 | 1342,30 0,00 0,00 | 1342,30
8| 140,00 78,19 244490
0,00 75,99 20,00 0,00| 1519,70 0,00 0,00| 1519,70
9| 160,00 73,78 3964,60
0,00 80,66 9,70 0,00| 782,40 0,00 0,00| 782,40
10| 169,70 87,54 4747,00
0,00| 144,23 10,30 0,00 | 1485,52 0,00 0,00| 1485,52
11| 180,00 200,91 6232,52
0,00| 237,43 17,00 0,00 | 4036,31 0,00 0,00| 4036,31
12| 197,00 273,95 10268,83
0,00 252,28 20,00 0,00 | 5045,50 0,00 0,00 | 5045,50
13| 217,00 230,60 15314,33
0,00| 115,30 20,00 0,00 | 2306,00 0,00 0,00 | 2306,00
14| 237,00 0,00 17620,33
Razem 157,00 0,00]17620,33 0,00 0,00]17620,33
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5.30bliczenie przemieszaze®dpadow

Srednia
Kilo Hekto Powierzchnia powierzchnia Objetosé Zuzycie Nadmiar obj eto$ci | Suma algebraiczna
metr metr  |wykop(+) |nasyp(-) wykop(+) nasyp(-) Odl. wykop(+) |nasyp(-) na wykop(+) |nasyp(-) wykop(+) |nasyp(-)
przekroj m2. m2. m. m3 miejscu m3 m3
1 0,00
30,54 8,31 20,00 610,80 166,24 166,24 444,56 0,00
2 20,00 61,08 16,62 444,56
47,53 20,38 20,00 950,50 407,54 407,54 542,96 0,00
3 40,00 33,97 24,13 987,51
36,35 34,82 20,00 727,00 696,47 696,47 30,53 0,00
4 60,00 38,73 45,52 1018,05
50,42 34,72 20,00 1008,30 694,44 694,44 313,86 0,00
5 80,00 62,10 23,93 1331,91
52,71 25,28 20,00 1054,20 505,55 505,55 548,65 0,00
6| 100,00 43,32 26,63 1880,56
56,72 21,78 20,00 1134,40 435,67 435,67 698,73 0,00
7| 120,00 70,12 16,94 2579,29
51,17 39,09 20,00 1023,30 781,74 781,74 241,56 0,00
8| 140,00 32,21 61,24 2820,85
28,96 56,82 20,00 579,10| 1136,38 579,10 0,00 557,28
9| 160,00 25,70 52,40 2263,57
12,85 94,36 9,30 119,51 877,55 119,51 0,00 758,05
10| 169,30 0,00 136,32 1505,52
4,92 118,31 10,70 52,59 | 1265,96 52,59 0,00| 1213,37
11| 180,00 9,83| 100,31 292,15
20,19 52,54 17,00 343,23 893,21 343,23 0,00 549,98
12| 197,00 30,55 4,78 257,83
15,28 2,39 20,00 305,50 47,75 47,75 257,75 0,00
13| 217,00 0,00 0,00 0,08
Razem 217,00 7908,43| 7908,51| 4829,83 3078,60| 3078,68
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oraz objosci

5.40bliczenie ohjtosci warstwy wyréwnujcej z piasku,
uszczelniagcej z gliny
Kilo Hekto Powierzchnia Srednia Obj etosé
metr metr powierzchnia Odl.
przekrgj m2. m2. m. m3
1 0,00
4,52 20,00 90,30
2 20,00 9,03
11,06 20,00 221,20
3 40,00 13,09
13,58 20,00 271,50
4 60,00 14,06
14,56 20,00 291,10
5 80,00 15,05
14,33 20,00 286,50
6| 100,00 13,60
12,50 20,00 250,00
7| 120,00 11,40
10,36 20,00 207,20
8| 140,00 9,32
8,40 20,00 168,09
9| 160,00 7,49
6,97 9,30 64,82
10| 169,30 6,45
5,96 10,70 63,72
11| 180,00 5,46
4,58 17,00 77,86
12| 197,00 3,70
1,85 20,00 37,00
13| 217,00 0,00
Razem 217,00| 2029,28

warstwy
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5.50bliczenie ohjtosci warstwy wyréwnawczo — odgazowcgj oraz warstwy drenawej z

kruszywa
Kilo Hekto Powierzchnia Srednia Obj etosé
metr metr powierzchnia Odl.
przekréj m2. m2. m. m3
1 0,00

6,78 20,00 135,50

2 20,00 13,55
16,60 20,00 331,90

3 40,00 19,64
20,37 20,00 407,30

4 60,00 21,09
21,85 20,00 436,90

5 80,00 22,60
21,50 20,00 430,00

6| 100,00 20,40
18,75 20,00 375,00

7| 120,00 17,10
15,54 20,00 310,80

8| 140,00 13,98
12,61 20,00 252,20

9| 160,00 11,24
10,46 9,30 97,28

10| 169,30 9,68
8,94 10,70 95,60

11| 180,00 8,19
6,87 17,00 116,79

12| 197,00 5,55
2,78 20,00 55,50

13| 217,00 0,00
Razem 217,00 3044,77

Dodatkowo kruszywo na wykonanie opaski odwadeigj 0,5x0,5x817=205 m3
Zbiorniki infiltracyjne - 1+4=5 m3
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5.6 Obliczenie powierzchni geowtdkniny A, oraz Bentompat

Klllometr Szeroko §¢ Srednla’ . | Odlegto $¢ | Powierzchnia
ub nr Hektometr szeroko $¢
przekroju m. m m. m2
1 0,00 0,00
65,25 20,00 1305
2 20,00 130,50
381,50 20,00 7630
3 40,00 632,50
386,95 20,00 7739
4 60,00 141,40
145,99 20,00 2920
5 80,00 150,58
143,39 20,00 2868
6 100,00 136,20
125,35 20,00 2507
7 120,00 114,50
103,67 20,00 2073
8 140,00 92,84
83,96 20,00 1679
9 160,00 75,08
70,14 9,30 652
10 169,30 65,20
59,90 10,70 641
11 180,00 54,60
45,99 17,00 782
12 197,00 37,37
18,69 20,00 374
13 217,00 0,00
217,00 31170

Dodatkowo na wykonanie drena (5*0,5*817)+12+22=2076,5 m2

21

JNWEST- EKO” Sp.j. 25-015 Kielce, ul. Ztota 23 fakx +41 3431517
Kielce, maj 2005 r.




PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

22

JNWEST- EKO” Sp.j. 25-015 Kielce, ul. Ztota 23 fakx +41 3431517
Kielce, maj 2005 r.



PROJEKT TECHNICZNEGO ZAMKNIECIA SKEADOWISKA ODPADOWN JULIANOWIE, GMINA OZAROW

6. Specyfikacje materiatdbw geosyntetycznych

6.1. Specyfikacja materialu geosyntetycznego — geow  t6knina A

Przedmiotem specyfikacjageotekstylia przeznaczone do wykorzystywania wolaurdctwie
komunikacyjnym zgodnie z tekstem posiadanej Aprphachnicznej wydanej przez poisjednostig
aprobacyja.

Geotekstylia powinny hywykonane z polipropylenu, jako igtowane, nietkgnen-wovens),
aby materiat posiadat wdeiwosci dyfuzyjne, pozwalace na swobodny przeptyw wody*.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewni@ wieloletni (do 80 lat)zywotncé¢, w tym odpornéé na agresywnerodowiska chemiczne,

gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. midzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x — s) N min. G800
Wytrzymaitai¢ na rozcaganie: wzdha / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 18/18§
Wydtuzenie: wzdhd / wszerz pasma wyrobu % max. 70/80

Geotekstylia przeznaczone do ¢tego w niniejszym projekcie zastosowania powinny

charakteryzowasi¢ w zakresie transportu wody ngstijacymi parametrami:

Wodoprzepuszczalddé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny . _
. m/s*10 min. 20
geotekstylu k przy obcizeniu 20 kPa (przyhyeq,=100 mm)
Wodoprzepuszczaldéd w taszczynie eotekstylu
P p' , P y 9 Y isr10t min. 30
kn przy obciazeniu 20 kPa (przy\hyeq,=100 mm)
Umowny wymiar poréw Gy, (ISO 12956) pm max. 80

Geotekstylia, dla ktérych w Aprobacie Technicznigj podano kompletu powgzych danych lub dla
ktorych podane dane nie spehaigiodanych powsej wymaga, stanowacych minimum wymaga
technicznych dla zastosowania w tym projekcie - miega by¢ dla celow niniejszego projektu

zastosowane przez Wykonawcow i dopuszczone przedzddaBudowy do zabudowania w
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zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/nt ok. 300 + 350
Szerokd¢ rulonu m 5
Dlugos¢ zwoju w rulonie m 100

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyniagdy na kadym opakowaniu dostarczonej
rolki geotekstylu byta umieszczona etykieta, zagjiga co najmniej nagpbujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgtrodukciji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacg, iz wyréb posiada wana Aprobat Technicza i jej numer, wzgidnie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawcaetadzorujicego wdraanie wyrobu w

warunkach przemystowych.

* szczeg6lnie w kierunku wzdiaym wewnitrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego veztyl nie przewiduje simazliwosci
zastosowania wyrobow z widkien dhugich, zgrzewanyehmicznie lub klejonych w wyroby o bardzo matejzipmej
wodoprzepuszczaldoi.

6.2. Specyfikacja materialu geosyntetycznego - bent  omata ST 3000

Przedmiotem specyfikacji as maty bentonitowe przeznaczone do wykorzystywania w
budownictwie zgodnie z tekstem posiadanej Aprofaghnicznej wydanej przez polskednostk
aprobacyjn.

Maty bentonitowe powinny liywykonane z bentonitu sodowego zamkejo medzy dwoma

geotekstyliami polipropylenowymi.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Masa bentonitu na 1maty* g >3000
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N >2000
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Wytrzymalai¢ na rozcaganie: wzdha / wszerz pasma wyrobu kKN/m |>10/>10
Wydtuzenie: wzdtd / wszerz pasma wyrobu % <20/<90
Wspdtczynnik wodoprzepuszczakog ky m/s*10" |>4,5
Kat tarcia wewgtrznego przy petnym nasyceniu v ©) >15
Spdéjna¢ przy petnym nasyceniu wagc (kPa) >15

* - przy wilgotnosci bentonitu 12%

Maty bentonitowe, dla ktérych w Aprobacie Techniegznie podano kompletu powszych danych
lub dla ktérych podane dane nie spelpigpdanych powsej wymaga, stanowicych minimum
wymaga technicznych dla zastosowania w tym projekcie e miog by¢ dla celéw niniejszego
projektu zastosowane przez Wykonawcéw i dopuszcponez Nadzor Budowy do zabudowania w

zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/nt > 3300
Szerokdc¢ rulonu m min. 5
Dtugos¢ zwoju w rulonie m min. 40

Informacje uzupetniage dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntagdy na kadym opakowaniu dostarczonej
rolki maty bentonitowe]j byta umieszczona etykigtmyierajca, co najmniej nagbujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgtrodukciji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacg, iz wyréb posiada waa Aprobat Technicza i jej numer, wzgldnie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawceegadzorujcego wdraanie wyrobu w

warunkach przemystowych.
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Nr ewidencyjny SWK/BD/0225/07

OSWIADCZENIE

Dokumentacja Projektowa dla inwestyciji:

Zamkniecie sktadowiska odpadéw komunalnych w Julianowie,

gmina Ozarow

sporzdzono zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant — mgr inz. Emilia Foks
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PawetSmiech iekce, dn. 30.04.2010
Upr. Nr. KL-56/2002

CztonekSwigtokrzyskiej Okegowej

Izby Inzynierow Budownictwa

Nr ewidencyjny SWK/IS/0043/03

OSWIADCZENIE

Dokumentacja Projektowa dla inwestyciji:
Zamkniecie sktadowiska odpadéw komunalnych w Julianowie,

gmina Ozarow

sporzdzono zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Projektant — mgr inz. PawetSmiech
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